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 مقدمه  

  دطش مح  ر واهدنخ   و  ر یز م باوم مر آ ان ی   س خک  ط ش  مح  ر ان ی  ر وارح اد  د    پ    ستمش خ  ق د ر  ر وا    وه 

وا ره خو  اختراص  ریاد  ا زاختااد  دمر ف   ر   صد ان ی  50ریاد ق ا  گ ف ا حد      ر وامو    وافق اغل  بهو 

  ر م بز  اطشره ح  وم خگذشته     ا   شو د ازتاا ن م  نام  ک  ر  را   ر وا  صد   زاختااد  20م دا     ا خاک ا اند   ا ن

  را گهو ن  عش ز   ر ره فضا  ومخمد در      ر    مراا   .ب  د مرا  ر  د  ا احاطه م  ر وابه ا ا    شددگاته م   ر   راک

ا شو دو    پوشاندن م  اخرز گ      ر پهر ن وا  اخ  ر ا  ههشط  ه ا  ااع  اشته   را ز ف ش  اخ به اغل  چهد  شو د اطد  م

ق د    ر ا  درشط   ر نو پ  اک  19ا اخ   به      م خافزا  ر  گاوانه  مط ح شد  اومخنو   ا کندن  ههش کم  اخوا       ر ان م 

  ر ره ازتاا ن اک ان ی  اک شمرا   ناوذ بهد   ن  ر واا ا    کخره م بز مهاطق  ا    ودد اراکن م  درشره نو  ط   ومخ اشتهدا    

عد ن    ومخشو ا      ر دشخو ش  ر ان ی  مشمست    ر ان ی  اف خ    ر اخمزا  ب  د ا باوم   راعث حدابث    دمرهوع  دنو ان

    اقع    واشنو گ ا وددشکل م   د  نش ر  د اخل  طشمح  ا شر  دمهاز   دانشم  ر ط  ات زاختااد فضا  اشر ا   اط    را خر ا

حال امکاد    اش  ع     ن؛عال ب   ن شمانهد را ادر ر آر را   غ     دش ر  طش   ر ار  ا  ات عوامل نامهاز  مح  ر لت شمانهد ف

 ا دآ گ ما اک     بههددف اوم م انداک  ا اکن   چهم  ر ووا  درشمانهد پ  و خو ش     دشر  طش ازتاا ن اک عوامل مطلوب مح

 ا وهدد باوم م مرا    ا ر فضاوا

وا   ا ف  شگان   درد د ز ف   م  ر وا  ا   ا    ا ا    ر وااطشح     د انخا  ر م بز   ر وااط شاک ح  ر بای د  دفضاوا را  حوی  اخا

  دن خپد  را خپ  اک مهخگ شدد ا  ااندرز گ ریاد مهاودن شدن  ر وا ادد  دوار    اامر ج  دز ز  اخل  ر فضاوا   

  م خ گ ما   د     ر  شرکا گ  ر ر ا  خدوا  ش   در   خ مح وس ک  ر   ان اش  گ ما   فضا  ر ا ههشش  ر فضاوا       ر اگلخانه

 رستاخا  ر وامط ح   را موضوع زامانه  دک شمکان  ساتشز     وا رد د ازتاا ن اکزاختااد  ر  ارستاد ر ا  هخ کمستاد    یو

  روادهگخ زاختااد      ر  شگری   طرش مح  داشاقل  طخره ش ا  ر ان ی  اخا   اف خ     زادشاندا م وزره  ا ن شدن   ر دشخو ش

افز  ن     ش ر   زر  نو گ  ر عالک     ر وااکش ن  وا  ر به روازطه  هوع با ر   دهشکم  اما   ا    دزاختااد رستگ  ر بای د

  دنامهاز    اتش   پوشانهدن  د ره طو  رای ون    ر اههشش  عش وااد نس   رز گ شدن   زطوح  ز  زرهش د ن  حرم   شو   دم

  دبههدگ نشخ       دا      به  ردح ا    ر رهدهخو  رر اکزطوح خو ر عدم ووارهد  دا دآ ح ا    رداضاف  مخ ره  ازطه گ ما

ر ا  هدخنااد م  را خا  نو    د   ن  طخ ش ا  زو  کخ  اک    واشنو گ  ر   د طش مح     ر  دبای  طخش ا  مت ارل   ش      وااخا   عد ن 

  اکا  مواره ناو ن از   ر ا دن شچش ط احاد  ا را عوامل پ  گ رخ   ر زو  اک   دسا شز        داهخمسائل ا    رشمرا   نو گ  ر فضاوا

واه ران ه    داا ش  را  اکمهدش ن  کسا چهخ  د ط اح  کخ      دطشمح   ر   واشن  ر  ش   رکا گ  ر  نرا به باوم مر آ ان ی

 په وم ق ا گ فته اندا   دمتاا ت مو   ر  ز داش اقل طخمختلف      ش ا ر وا اک مهظ واوم خ        اخاز ر اک ا

ا  انرام  اک  اقلشم ز     خهک     وار  را ر    نوع ششهه نو گش   اخلد زاختاادعالک   لشپه ومر  حل  اخودآ 

  خا  ه مط ح    نشل ره اخا ودآ اخا از  به را شهازاخد مهاز زاکر مر آ ان یر از ا اک اخا    ف ضش ازتار ریشهه

د مشزاد مر آ ان یر   ص  20 واد  ا مشزاد  وار  را ر اقلشم ز    خهک مدوع ششهه نو گش   اخلد    زاختاادن

  ا باوم  ا ا 
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 کا نر حسشا مدرر مرطاد مافد زاانه کخا ایرا ردخا رنگ آبی 

رو ؛    خوم وا       وا   فضاوار  را ر با گش ر نو گش وار  اخلد    وتل  به م دع ره  1    وه پهران راد پو  اا 

فضاوار  را ر  ا مو   ر  زد ق ا   ا    ره م اخسه ما ح  گهو ن    خوم وا پ  اخ  به امکاد چهم انداکر مهاز  

   مرتاع وار  را ر ع ا  هداک: مکاند ر ار   وار    خوم وازاک ا قارلش وح زاختااد مشس  مد ا ره ط  ات   زط

را پوشم    خداک ع ا ت فضاوا  2 ال   ما خافضاوار ز ز    رهاار راکرر وااخمر گاتگو  بافد شاپ واا    واشا  ازتا؛  

  ن مس ف ازتاا   ر م بز  ر وا شاطح     داخوان  ردرایکه  ر واگلخانه     دز ا  ر نو گش وا  ر  ا ا  ر  اام فضاوا  ر ر ا  ر اششهه

شدخد اخا فضاوا ره    داک  ارستگ  د ا ناش  د اخل   ر نو گش وا  د ا  ح اک عالک      مختلف ر  وا ر  اش  ا  عل     ز اا  نب  

  ا شواچها  از    محشط  انسته  ش اخطرا    ه نو گش  مو   مطایر  ر بای د  ر وا رش  د   عدم انط ا   خهگد  داقلشاش اخط  

  ر رهدهخو  ل ش حل     هخره  رز  وارCFD  ازتاا ن اک  رابه    3گشدند   واکا انم    وزط  ر(2013)زال  به   د  په وه    

بهت ل    را شهاخ      وادد مط وع م  هخ یو  ر واستم شبه را باوم ز  دخ مهخگ گ    پ  اختهدر  وازاختااد  دح ا  

     ر موزو  د شیا  اف خمط وع  ز     وخهبهت ل  ی  محشط  اخلد زاختاادر ره با اخد با  مد          دح ا     ر رهدهخو

  ری ن   درش ط   هخره صو ت  یو  ومخ     دح ا     ر رهدهخو  ر ر      ر امطایره  ر د شم  (2014   زال)   زشواکا انم ن

  ستم شز  وا ان را  درشط   ه خ یو   اکن را ازتاا ن اک  ر ووا  هشبه  ی   افتهدخ    انرام  ا ند     د د   ط اح   ر  اوکا وا  اک  ر  شگ

(   خاف   2016نشز    زال)  4ا با زلا [14 ا ری و  رخهد]  ومخ     هخ یو     دح ا    ر دره   هخو   واند  دم    فرال ش غ  ر وا

  زطح بل زاختااد  ا باوم  وهدا   وانهدد نیا م:  از  به  اخا  ه نو گش وار  اخلدوهدز  اک  دررض  داحتاای   خمزبه:  

    شمس  کخ   وانددباوم م  اخمتهاز  از ر ا  زاختاادرا زطح    مشره طو  مست   به انت ال ح ا ت مراووً  خداک نرا

       د ح ا    ر رهدهخو  ر زاکهش ره ش (  2016نشز    زال)5ا زوکاد رار ابا خا  [15] د ا ف اوم به  ر    ان ی  خدص فه رو  

  ر رهدهخو   وانددم  دا خپا  نس تاً   ESP-rمدل  کخبه    اف خپ  اخ     ز     هشا ی  ر وا ظاو  مدل   دخش را  ا  واوم خ   

کرا  وا  ا  ومخ          دح ا   ر   مهظو   اخرد     بهد  ر زاک هشش   ا رخ ق   ا ی  عد ن  افزا  هرشانت ال ح ا ت  ن م    ر وا  اک 

  خد وانار ب(   هش ق   10را م احل کماد  ا    ر زاکهشش   ر ار ا   ر ر ا   شظ فایف(  :بهددازتاا ن م  ر و  شبامس  ر زاکهشش 

ا کش  ا ن    مدلر  دزهر  اعت ا     ند  .ن طه ر خو    اشاک ا ی   ر دش انت ال  ارم خو ش   شظ فر ج(   و ن  ادخر   ر زاکمدل

  رر ا  دخور  جخبه نتا  ر زاک  هشمدل ش   کخ   متاا ت نهاد  ا ا  خدمختلف  ب   ووا  طخرا ش ا  خد  کوا  ر ر ا   ا  دح ا  

 اخرهار ا  اس ش گ نخ   ر   کوا  خدووا   ب    ر وا ا ن  ر ر ا  دخور  جخنتا  یز ماً    ودردا ائه م   ا    ک  کخ  ر ووا  ر وا ا ن

مختلف  ب   طخحداقل      ک را ش ا ر ر ا د ر ر ر وار ازاس  ا ن دخرا وم خ   ر مدل زاک ر ر ا دمطایرات اعت ا زهر

زال) نشز    6ف وو ر ا  راشد  خد ووا اشره2016   چگونگد       ره  ن(  ره    خوموار  طو مست شم  ره  وار  و خو ششد 

اختدآ       شدن راشهدر  دط اح   دره خور  واپهر ن      ا ا  مرا    ر وا واخ   اگ   مستطشل شکل پ  اخ      خاف  به
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  زاک   زاخ      ا شاز  به ر  د رداد مره  اخ اا   واند ره حداقل ر زددم  دان ش  م خد  راوط  ات  بف    اشر  د رشط   ناوذ نو 

 ا ا    رو ار    خوم م ا یه بف  ک خمهاطق نز  ر ر ا درشط  کهواخ خ خد  شها       ا کاد

اخا    ازتاا ن       ش  ح شق مو   راشد؛ به  زاکر مد نوع ش شه   ح شق حاض  اک نوع با ر  رر ره یحا    ش  ح شق اک 

  داقلشاش اخط    اک  دعاوم  مطایره    ارتدا   از ا  ر ا حلشل م اخسه     دمشدان  ر گش  انداکن  رد ر ر  ر ازاس خک   ند  په وم 

  وار  را ر   مشزاد را  ز ماخمراعمرت      د اخل  ر ازت  ا  نو گش وا  نحونز     خهک    اقلشم    رر محد  ن م بز

  ر ا ا  مرتاع  را ر ایااس ش   بهانرام شدن   زس     گ ماخمر   شهاخدر  یوخه     ره ح ا تر    شی  مهید

 رهات ز ز  نآ    ردنه ز ف نو گش    زاکن خ پا شکل  د    م بز زاختااد )پوششدن شدن را ششهه پلد ب اخلنو گش 

به 7زاک  خزاخا رشلد   زشله ن م افزا  ش شهگ  خدا    م حله رردر ره  انتخاب    مد راشد( از ؛ ره عهواد ناونه مو  ر 

  قا   ره  حلشل   محاز ه را  ز ماخمر گ ماخمر   شهاخدر  زاخم    یوخه      8گ  ان یر پدس ا ار مو و   حلشل

گش ر ق ا  گ ف ا ) ا چگونگد مشزاد خاموش     شا؛ مو   انداکن  HVACراشد؛    طول خک زال را  ا مد وزاختااد

مهخگ    HVACمر آ ان یر   خو  زاختااد    زاخم ح ا  د    و    کماد خاموش     شا رو د زشستم وار  

انداکن کماد  مان  گش ر شو ا(  ازاهد  مان  ا  ف    خا  اک  اش ر مد1398وا  ازتاندا      400راشدا م دا    شهاخد مطارق 

   نظ  گ فته شدن از ا ضاا   10یوب    400م دا    شهاخد مطارق ازتاندا   اش ر     نظ  گ فته شدن از ا   9یوب  

ازتاا ن     اامد مرتاع وار  را ر اقلشم ز     خهک  ا ار نو گش     اخهکه نتاخج ردز   مدن ر ازاس ن م افزا  قارل

اک یحا   ردا  ط  ات   اخلد    شی  مهید مد اخهکه  اامد مرتاع وار  را ر    شی  مهید  را  وره ره  راشدا 

   ا    ح شق زاختا   1 شکل   واد نتاخج فو   ا     خگ  مرتاع وار ازا شی  نشز  راشم  ا ا ناو ا  خکساد وستهد؛ مد

  ودا مد نهاد

 

مدل مایومد  ح شقرمه ع:)نگا ندگاد( -1ناو ا   
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 کا نر حسشا مدرر مرطاد مافد زاانه کخا ایرا ردخا رنگ آبی 

 بررسی اقلیم.1

شااید( از ؛ انرام گ فته   12036 ,  ره ش قد   35060 , ا   5903 ,اخا په وم    شی  مهید به  ا ار مخترات )

راشد   ا  ااع متوزط شی  مهید اک  مدمت   1800مت    حدابث   د   750از ا حداقل ا  ااع اخا مهط ه اک زطح   خا  

ردخا    ش  ا  ااع خط ای اس    مت  از ؛  3150ط آ اخا   ن  وا      مت  از ا حدابث  ا  ااع بون  943  زطح   خا

)  او ضد  ا  وار زطحف ا اد     هظشم ش که  ب ش       مت  از  به اخا ام 2400ای ر    ن بهف    خط  وا  بون

zahang, Bokel: 2017راشدا واانطو  به   ناو ا  شاا ن  هار اخا شی  مهید  ا ار  ب  ووار ز    خهک مد(ا ر

-35  خا   ک زال    ره      گ م  5 ا1شو ر  مار ووا    ز    خا    ن زال    اخا مهط ه رشا  نهاد  ا ن مد  2

 د  طور  نس   رو ن   حداقل  مان  زام    ادخ  صد    پا  72     مهیدماوانه    دحدابث   طور  نس   ره از     38

  ط خش ا  اختدآ  از  به   ش  اقر  اخاعدا  نهاد  وهدن ا  اخار به    صد رو ن از   2ا13ر ار  را    ر ماوانه    مان روو

 ا د  شوا  از  داز    ط اح ا خگ م   ز   ک ر    فرل وا خد ب   ووا

 

 

2018شی  مهید   زال  دزاونه  متوزط  طور  نس  ر حداقل  حدابث  ما  -2ناو ا   

بهو   د: زاکماد وواشهازمه ع  

 شهر مشهد ی مجتمع تجار   در  یداخل رینورگ.2

شکل خا را  ف م رشضد  O وار  اخلد ره صو ت  ی  مهید ایگور ازتاا ن اک نو گش  وار  را ر شره طو  بلد    مرتاع

+  2 ا      -1   ط  ات   مراووًشوند به  ش  ع  مد  - 1   ط  ات از ا نو گش وا    مرتاع وار  را ر اک ط  ه ر  

   وا  شاپار اک فضاوار راکر   بافد ن+( محد   4+      3وار  را ر     ط  ات راو   ) وار  زت زد ره غ فه او   

وار بههدا    ر خد اک مرتاعهاخد   ک  ا ر ار فضاوار مذبو    مشا مد   ش   اند   وا  ا    خو  رار  ا ن زتو اد

ار  ک ردا ن       ار ششههد خا  یاشهشومد را ردا نوار فوو ر را قاب  وهرهدر نو گش وا شامل زاکن   بش    را ر 
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ووار   دپدخدن نهت  مهکل رو ن    ر  ا ا  ر رهد  ب   ر  رهدووا  ردح ا    ر رهد مراووً نو گش وا اک نظ  عاخق  ردا ن از ا

وار  مرتاع  ر    غای  نو گش وا  انهدن از   ازتاا ند  رانزاخه  ر وامشراد رخا   ب مهاودن شدن   اک زامانه          را اد

 رناا  ر وا مراووً  ا ا  خوا  مرا     ردنه نو گش   نهدن از ا یوخه مط وع  ر شه شدن    ر واه  خچ  را ر شی  مهید  

 هیا    ز ک رو ن    ردا ن نو گش   شدن     گ فته  مرایح ره با     ره  نآ   شا رو ن از ا  ر پلشا   ر وامپوش   خا  دزهگ

  پوشم ز ف نو گش وا نشز ره طو  مراول اک پلد ب رهات      ررضد اک     رو   ا     دزاکن رته    او  وا   ز ف    بف  

 راشداردا ن زه وخه مد موا   پوشم   

ط   ا خا     اک  ارتدار  ع ض     ددانشم  ر وادراک ز  قخ مطایرهر  ره  طول  متوزط  نس    نو گش وار  اخلد    ا  ااع     

مزاختااد ن موار  را ر  اک  گ ف ا زس   ق ا   ر  زد  نسخه  افزا   خزاو    رشلد   زاکر  ری  مدل  070ا0ا2ا3خا 

  مشزاد مر آ ان یر ازتاا ن شدن    وار گ ماخهد   ز ماخهدر   شهاخدوار مختلف زاختااد مانهد: زشستمره ه

ایااس ش   مهید به  ا ار  اخهکه مرتاع  را ر  افزا  عهواد شدن راشد؛  وزط ن منو گش   اخلد مد  از ا ضاا 

زاکر  اقرد کخس  محشطد مو   زهرم ق ا   افزا   ا ره عهواد خک ارزا  ش شهزاکر شدن از   ا اعت ا  اخا ن مش شه

افزا  ر ار  هاخد    اخا ن موار ز ماخهدر گ ماخهد   مشزاد   شخا زاختااد مانهد زشستماطدعات ا ودا واچهشا  

 زاکر رکا  گ فته شدا ش شه

 

: ایف( عک  زا   از  پدد ط  ه واکف ایااس ش   ب( عک  زا  چپ عک  موقرش  ایااس ش  1شکل   

نگا ندگاد  مه ع:  
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: ش ح زاختااد ایااس ش   مهید 1رد ل   

 مهخرات  عهواد

  را ر  نوع با ر ر 

 شی  مهید)اخ اد( موقرش 

  اخ ن  ف م 

ط  ه6  ردا  ط  ات   

مت م ع 5500حد   مساح  کمشا   

مت م رع20000 کخ رها مرتاع   

مت  5حد   ا  ااع و  ط  ه   

مت م رع305 زطوح ششهه خو   

   صد 25   صد زطوح ششهه خو  

24 ا 9 زاعات ازتاا ن   

گاد نگا ندمه ع:   

 

ط  ه رد د احتساب پا بشهآ    مشداد ریا زتاد    شی  مهید  اقع   6مرتاع  را ر ایااس ش   شی  مهید  ا ار  

مت   16مت  را  زاانه ب  ر شکل از ا قط  زشلهد       اک بف  37شدن از ا اخا زاختااد  ا ار نو گش ر ره ا  ااع  

وزط فضاوار مرا   خو  محرو  شدن از       انتیا ره صو ت ف م  از ا نو گش  اک ط  ه مهاد خک  ا ط  ه چیا م  

وا اک مرایح پلد ب رهات ره  نآ ز ز  هکشل شدن از ا هیا اک ردنه نو گش ر  ا     ششههب  ر شکل    مدن به   

 د شوئنو گش  ا رال خافته از ا راک  ر ره زاکن فوو   ردا نششهه     د یومشهشا   ر وااز    قاب  ر زاکن زاختااد فلز

  ر    ارستاد ر ا  د خلشه ح ا     یوخه ش انه    اخرا    رهار اخا امکاد  مکم ووا  ر شه نهدن از ا  ر نو گش  ر ا  ز ف  

  وم    اخا زاختااد  رو  ندا  ا  د پوزته خا ر ر با عاخق     ر انداک ریشزات زاخه ط آ  خگ ر اک  ندا  ا  رو   نو گش  

را  نآ   دپاشه  دموا   نگ نو گش   د ردا ن  اخل  پوشم   یوخه مط وع رو ن   ر وابانال ر ط  ات  ا ا  د اام      نو گش  

 ا وددط  ات  ا ره وم ا   اط م نشز ردما پشچ ر پله فوو     انر   زانسو     عد ن  .  شا از 
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 ها با اعتبار سنجی .تحلیل داده 3

زاکر  ر رد رو ن از ا    خوم مرتاع  را ر نام ر  ن  اخا په وم ر ازاس حل عد ر   ش شهنتاخج ردز   مدن     

را وهدزه گه در مو   ر  زد ق ا  گ ف ا اررا  مدل ط احد مطارق اشکال فو  ع ا ت از  اک: مرتاع  را ر ایااس  

   م بز  د    خومد ره   مت   ا کخ  گه د    خوم از ر     29( مت    ا  ااع  136×146)ش    ا ار اررا  طول  ع ض  

گ فته    مت مد راشد( ق ا   41ا5مشا را احتساب ا  ااع گه د    خوم به کط  ه کخ   اکمت  )36/ 97مت  ره ا  ااع   16×16   اارر

ر  ا ر خو ششدرر را  ز ماخمر را  گ ماخم  کر زاختااد مو   نظ ر مشزاد ری نزاواشا ازاس؛ ررد اک ش شه  از ا ر 

ختلف پهر ن ر ار شی  مهید    مرتاع  را ر ایااس ش      مشزاد   شهاخد زاونه زاختااد ر ار   صدوار م

مهرل    راشد  محاز ه شدن از ا وکم ره ذب  از  بهر زشستم ز ماخهد مرتاع اک نوع چشل  رذرد شرله مست شم مد 

  ره محشط   شا    20 ق      گ مار راور   ن ا  ا اک ارتدار ف    خا مان زشستم ز ماخهد ره صو ت پا  اختراصد

اک ارتدار می مان  ا ا ازط    ظی  وازماد را حضو  حدابث  م اررادر     اک  زاعات ررد      عادن مر آ ان یر   شومد

 مار ط شرد مرتاع  گ ماخم خاموش از ا ضاا اخهکه زشستم گ ماخهد ره  یشل گ وار ز ماخم   مان زشستم  راد

باد  ا     را حداقل    با ب    فرول گ م م دا  رسشا   اخلدر  زاخل   شهاخد  ااا       بههدگادر نو گش حاصل اک م ارره

حای  زشستم  یوخه   شا مهخگ گ  خد    وار صو ت گ فته   زاکر مدا  از ا اک اخا    ر ازاس ش شه   ماکا    

  kWhرخم ز ماخم    وار مر فد   شامل ان یر   kWh5013326به: ان یر بل مر فد مرتاع ایااس ش   مهید  

راشدا ضاا اخهکه مشزاد مر آ  یوب  مد  3295از    مشزاد   خاف    شهاخد    kWh  3811765ر گ ماخم  474301

  2kWh/m   رخم گ ماخم    2kWh/m  3811765شامل    2kWh/m  41460ان یر   و  مهط ه اک بل زاختااد

  کسالخطول        ر ر   مرتاع  را   موا   ردز   مدن اک ق وض گاک     رخم ز ماخم از    ر  ازاس    474301

 زادش ات زاع (   ملوشب  2785841مت مکر  ) مرا ل  752930   رخم گاک   دمر ف  ر ان ی  زادش به م  دخگ  مهخگ  

ان ی ر      ر مر آ  رخم  گ م  لو اتشب  2776000    فرول  گاک     )مر آ  از ر  رزاع   ز      هت ش     فرول  اک 

 از ا   ر مدیساک ر ر ا لد شر اخزاخاک  ق  ن م افزا    دفو  حاب  جخ د از  به نتا  انگ شام  ر اخ( به اراشددم
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ر بل مر آ ان یر زاختااد    حای : مهخرات زاونه2ناو ا   HVAC    شار )نگا ندگاد(   

 

راشد؛ گ ا  مد  ره زانتد  49/32  ره  ا  5مارشا    شا(  ضرش   مار رش  د  ا به   HVACفو  )ناو ا  را    ناو ا  

نهاد   kWh   ن خکسایه   مشزاد گ ما  ا ره صو ت      ره ح ا ت  ارهد   ح ا ت مو   زاختااد  ا    ارطه را         

شوند   عامل  وار خو ششدر ره  اخل زاختااد مد وار نو گش   اخلد ز        اشره ودا    واشا  ازتا پهر ن مد

ط خق     ارستاد وهگامد به ناوذ خو ششد اک  راو  فتا  مار  اخلد فضا     گ ما ره  اخل    اصلد    افزاخم ح ا ت  

شو ا ز ماخم  اختااد مد فتا را  ز ماخهد ز  وستهد؛ ز   راوkW 55/    41وار خا رد ره  اخل رشهت  اکپهر ن 

رکا      وار ما س  ن    مانبههدوار خهکوا  وزط  زتگان    زاختااد  اخا  مد   خل ش  ع  ا ج با ب  د  بهد   

راشد   ق ل اک مان  از ؛ مد  29/363kWhور وهگامد به رشهت خا مر آ ان یر ز ماخهد ره  وا    مان رو زتگان 

طول کمستاد نس   ره    فضا     پذخ ر ناوذبهدا    واشا  ازتا  زستام   ش  ع ره باوم مر آ ان یر ز ماخهد ناد

وار  ا وکم ره ذب  از  به؛   شهاخدشو دح ا ت م   هت شفرل  ارستادر راعث  لاات ر      راو رو د  ما   لش  ارستاد ره  ی 

       وانس   ره پهر ن   حالر  اخگ ما     اام طول زال وستهدا را ا  مخافزا  داصل  وار عل   زشن  خانهمرهوعد   مو و 

شو ؛ شامل مد  فرل  ارستاد     ا  بههدن  خهک  ر والخ  زا  با ب    به دهخ ز ما  ر ن یزطح   م ق ا  ا ندا واچهشا ا

  ل ش  ره  یند  ر خو  ا   ر هت  شر  ر گ ما  اف  خ    ط  ات راو   اکره  اخل  د؛    دشخو ش  نو   اف خ       وم خو      ر  را

  بات  نو    اف خ    لشره  ی     اخشط  ات پا    وس       ر هت  شر  دهخز ما  ر ره ان ی  اکشن   دافتخ    ر ب  د گ ما  دخهث

  خم مشزاد     مدواشا  یشل و چه ره ط  ات راوا ره  وس   ر بات   ده خز ما  ر ره ان ی  اکش در ن  ح ا ت     دشخو ش

بههدن به رشهت خا مر آ  واشا ری  مشزاد با ب    زاخل گ مخاردا ره  بههدن افزاخم مدوار خهکبا ب    زتگان 

متغش  از ا اخا   حایشس  به مار د   %12 ا   %10ط  ات رشا    ان یر    مرتاع  را ر ایااس ش    ا  ا ا وستهد؛   

KWh

انرژی کل مصرفی مجتمع الماس شرق مشهد 5013326

میزان مصرف انرژی سرمایشی 474301
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بههدن محشط  وار گ مگش   به شامل  زتگانخهد    ر مد  ا ان یر گ ما  %90 ا   10ان یر مر فد   زاختااد اک %

وار مرایح    اعم اک  خوا وار ز فر بفر پهر ن    ارستادر زشستم   شهاخدر مو و خانهر بلشه زطوح  اخلد   اخلد   

راشدا مرتاع  را ر مد  بههدن ح ا ت    اامد عوامل  ویشد  گ مار  ویشدر  وزط م اررشا     وار ح ا  د   خگ  ر م 

  ره زانتشگ ا    مشزاد  طور  نس د   42/ 33 ا  20؛   ره ح ا ت  اخل رشاHVACوار  خاموش ناو د زشستم  را

ات خا  د م روط ره مان روور    ب ط ره  پ خلمتغش  از  به رشهت خا  د م رو  %45 ا    10 اخل    طول زال رشا %

( از ا مشزاد ش اخط غش   زاخم نشز     ارستاد   را  33/42اخا مان   ره ح ا ت راو  خا   ره )     راشدر چ ا بهمد

صو ت بلد ش اخط غش   از ا رهار اخا ره 12 ا 87/4د رشا      کمستاد را ی اس کمستان12 ا 98/1ی اس  ارستاند رشا 

زستام   از ؛   حاید به را  وار  پ خل  ا  زاع     مان   12ما چ  ا رشهت خا    زاع     مان0/ 48بات خا    اخم اک ز

مشزاد  زاخم    زاع  از    2600 ا  200زاعات      شا ش اخط غش  زاخم    طول زال م دا  HVACوار  زشستم

( به 12طش مح   خدگ ما  طخ نس   ره ش ا    اء اف ا    اشانگش شاخگ م)  11ح ا  د نشز م ها شاخگ  زاخم ح ا  د فانگ  

رشا  مد را زشستم 0/ 5ا  -5/0راخس   راشد؛    طول زال  رشا+  به    (pmv)  14/5 ا  -41/0وار خاموش  متغش از  

 واند را  ر مدمشا ش اخط  زاخم ح ا  د از ا    اخا  ازتا ط احد مراا وهدن عدم  واناخد اخا زشستم       نهاد

زاک  خزاخا  افزا  ش شهریت خا نوع  د را ازتاا ن اک ن موار مر فد    زطوح خا رد   پشدا ب  د  ههشهاخ  انواع شش

وا  ردا ن   پذخ ر اک ط خق ر خد اک زطوح  وار  را ر   واچهشا    ری   یوخهشلد     ری و  ش اخط  اخلد مرتاعر

 راشدر نگه  ا  اازاس ازتاندا   فانگ  مد  زاخم به ر  حد  اقدام نااخد؛  ا رتواند ش اخط محشط  اخلد  ا   

 ی مجتمع تجاری الماس شرق داخل  رینورگ شهینوع ش  یبهساز .4

بهت ل ناوذ ح ا ت ره  اخل  افزاخم    وار خو ششدرباوم      اشره  گ ماخم زاختااد نشاکمهد  ری  را   ریساکر   

ارتااعد  اقترا ر    امو ره ه وار کخس  محشطدرراشدا    واشا  ازتا ریساکر نشاک کخا ر ره  وره    م ا م  مد

وار  را ر  ا ار  ؛ اواش  مر آ ان یر    مرتاعوار با ر  ر  ا  ا ودآ اک اخا په ومحل ر ار ردز   مو  د  ان

ررد اک ظی     7ص ح اید   6    ارستاد  ارم مست شم خو ششد اک زاع     راشدانو گش   اخلد    اقلشم ز    خهک مد 

مشزاد    از ا      ک  اشرهوار  ارستاد  پهر ن   ط خق  اک  خو ششد  زاختااد  ا  وار  ره  اخل  خا رد  وار 

 خگ ر ره رار    ر واههش ش  دهخگزخرا واد را  شو ا اک اخا    مدفضار  اخلد افز  ن مد  بشلو ات زاع    10مشزاد

د ره  اخل فضا؛  ز    ارم گ ما  ارستان  ناوذ اشره خو ششد    باوم  ر ر ا     ش با  مد   ک وار مورو  ره خششهه

اخاف ا   مد   « 2  شکل»   راشهددم  زش ن  ر رر   خد اخک   ر مذبو   ا ا  ر واههشش  هکهخضاا  اخا   ش  را  مشزاد     واد 

 اخل زاختااد  هظشم ناو ن   ره  زاخم ح ا  د م ارره    را ز ماخمر گ ماخمر  یوخهر   ره ح ا ت     شهاخد  ا   

 بههدگاد باک ناو ا

 
11 Fanger 
12 Pmv(Predicted MeanVote )  
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: شاا شک ششهه وار راخگزخا    نو گش   اخلد مرتاع  را ر ایااس ش   مهیدر)نگا ندگاد(2شکل  

مشلشات     نآ  د نشز ز ز   مشزاد    48/ 91000   ناونه مو  ر ششهه مورو  ره صو ت پلد ب رهات راضخام   

اکششهه ح ا ت  ششهه     W/(m-K)  2210/0انت ال  راخگزخهد  را    از ا   اخا  ازتا  ا ش   را  ز ماخمر   ا   اط 

وار  گ ف ا ازت ا هر   و   ر  زد ق ا   شا م  خاموش    HVACگ ماخمر   شهاخدر   ره ح ا ت    یوخه      حای   

مشلشات  پ  شدن را گاک ووا   وخه    13 ا   3ضخام     ر را14ر ششهه ز ز 13وار راخگزخا ع ا  هداک: ششهه شااآششهه

یئو    17وخه4مشلشات    ششهه    3ر ششهه  ک وخه ز ز را ضخام   16ر ششهه   موب  مشک15مشاندر ششهه پلد ب رهات 

وار کخ  متهکل شدن از :   خک خا چهد وخه از  به اک وخهار پوشم فلزر را ضخام  بم  ا ششهه یئو  ا 18فشلم

مشلشات ر را پوشم پلد    8مشلشات رر ب خستود  3   وخه خا رد اک ششهه شااآ  19مشلشات  بش خستود  8مشلشات     3

مشلشات ر   3مشلشات ر   ششهه شااآ    8ب خستود    مشلشات ر     زط    3ر   وخه ب خستود  %88ازت  را ض خ  انت ال  

 وار ذخل از : خهگد واخد راوار پشههیا ر ر ازاس ششههت ا هر   اخا  ازتا از وخه  اخلد  هکشل شدن از ا   

(: مهخرات ششهه وار مو   مطایره ر ازاس ازتاندا   2رد ل)  ISO 10292/EN673) خزاخا رشلد ( 

ههشنوع ش  (W/(m2-K SHGC D.S LT 

ات  شلشم 3  هخ ک و ههشش  894/5  861 /0  837/0  898/0  

مت  د لشم  13 ا 3ز ز  نآ را ضخام     556 /2  616/0  534  /0  743/0  

130/2 ششهه   موب  مشک   569 /0  409/0  578/0  

  3ششهه   وخه ز ز  نآ را ضخام  

 مشلد مت  را وخه مشاند ووا 

960 /1  691 /0  624 /0  744/0  

 
13clear glass 
14 green glass 
15 Poly carbonat 
16 THERMOCHROMIC 
17 quadruple  
18 LoE glazing 
19 krypton 
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ب رهات)ناونه مو  ر(ششهه پلد   252/1  511/0  287/0  295/0  

وخه 4ششهه یئو    781/0  466/0  338/0  624 /0  

)مشزاد انت ال    D.S)مشزاد بل انت ال ان یر خو ششدر(ر    SHGC(  20)ض خ  انت ال ح ا ت   m)/K-2W)    اخا  ازتا  

وار مذبو ؛  ششهه   )مشزاد   شهاخد ط شرد زاختااد( از ا     LTمست شم ان یر خو ششدر اک پهر ن ره  اخل فضا(  

خل  وا ض خ  انت ال ح ا ت ره  امشلشات       وخه ب  د ششهه13 ا  3وار اک   واد  هیا را افزاخم ضخام  ششههمد

گونه ره  باوم  ا ؛  به   زاختااد  ا  ششههار  ح ا ت   انت ال  ض خ   شااآ؛  وخه    5W/(m2-K)/ 894وار  ک 

-W/(m2  1/ 96مشلشات ؛ ض خ  انت ال ح ا ت  13وار شااآ   وخه را افزاخم ضخام   ا؛   حایشکه    ششههراشدمد

K)   اخلد مرتاع  را ر ایااس ش  ر ششهه    وار راخگزخا شدن    نو گش  ا اخا   حایشس  به اک مشاد ششههشومد 

بات خا مشزاد انت ال ان یر ح ا ت خو ششدر     (781/0W/(m2-K)وخه  ا ار بات خا ض خ  انت ال ح ا ت )  4یئو  

ره  اخل      21 ارطه را مشزاد انت ال مست شم ان یر خو ششدر اک پهر ن   ( ره  اخل زاختااد از ا یشکا   466/0)

 ا ار بات خا  0/ 295  مشزاد   شهاخد    0/ 287 شم  مشزاد   شهاخد ط شردر ششهه پلد ب رهات را مشزاد انت ال مست

وا       ا امه را راخگزخهد اخا نوع ششههمشزاد انت ال مست شم ح ا ت ره  اخل     شهاخد فضار  اخلد از ا یذا   

 ارطه را ان یر زاختااد )را ز ماخمر گ ماخمر مشزاد   شهاخد   نو گش   اخلد مرتاع  را ر ایااس ش   مهید؛   

زاکر  ؛ مو   محاز ه   ش شهخاموش     شا  HVAC      حای     22  ره ح ا ت(    ن م افزا   خزاخا رشلد     یوخه     

 ذخل نهاد  ا ن شدن از ا      5  4گ ف  به ره صو ت ناو ا   ق ا 

 

نوع ششهه مذبو  را  5: مهخرات مشزاد مر آ ان یر    مرتاع  را ر ایااس ش   را راخگزخهد 4ناو ا    

HVAC     شار)نگا ندگاد( 

 
20 W/(m2-K) 
21 D.S 
22 Design builder 
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نوع ششهه مذبو  را  5: مهخرات مشزاد مر آ ان یر    مرتاع  را ر ایااس ش   را راخگزخهد 5ناو ا    

HVAC)خاموشر)نگا ندگاد 

 

 گیری نتیجه

اواش   په وم  اخا       ان یر   ره  م   مر آ  انت الری  باوم  ان یر  پهر ن ر آ  اک  ره  اخل    خوم  خافته      وا 

مرتاع  را ر ایااس ش      شی  مهید پ  اخته شد      اخا  ازتا ری   زتشارد ره خک نوع پهر ن ریشهه به  

اقلشم    بههدگاد مرتاع  را ر   بات خا مشزاد مر آ ان یر  ا  ا ا راشد   رشهت خا  زاخم ح ا  د  ا ر ار م ارره

 زد ق ا  گ ف ا  شهاخد    یوخه زاونه مو   ر  گ ماخمر     ششدرر ز ماخمرخهک ف اوم بهد؛ مشزاد ری ن خو   ز   

هه شااآر ششنوع ششهه )  5وار  را ر  مرتاع   زاکر مر آ ان یر     را  وره ره اواش  مشزاد ریشهه      اخا  ازتا؛

ششهه   موب  مشکر ششهه    رششهه پلد ب رهات  وخه مشاندر  شدن را گاک ووا     مشلشات  پ   13 ا   3ششهه ز ز را ضخام 

      افزا   خزاخا رشلد وا    ن مزاکر  دش شه   ( انتخاب  وخه یئو فشلم4ششهه    مشلشات     3 ک وخه ز زرا ضخام   

زاکر ا وکم ره ذب  از  به  اامد ش شهری  راخگزخهد ششهه نو گش   اخلد مرتاع  را ر ایااس ش   انرام گ  خد

خاموش )را  رو  عدم    HVACخاموش     شا انرام گ ف    مهخگ گ  خد به    حای   HVAC ای   وا     ح

  حای   راشدا    شا مد   HVAC واناخد زاختااد    اخرا   زاخم ح ا  د(ر زاختااد  ا ار عالک   ریت ر نس   ره  

HVAC  زاد   شهاخد ششهه پلد ب رهات  اند     مشا ار خک انداکن  یوخه ط شرد رو نوار مذبو    اامد ششهه    شا

راشدا ضاا  فته از ؛  ا ار بات خا مشزاد   شهاخد ط شرد مد  به وم ابهود    مرتاع  را ر ایااس ش   رکا 

را    مشزاد  بات خا  ششهه   موب  مشک  ا ار  ششهه؛  زاختااد  مر فد  ز ماخم  را گ ماخم    محاز ه  اخهکه    
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زاختااد  را ر ایااس ش   از ا   واشا   بات خا مشزاد را  گ ماخم   زاختااد   ششهه پلد ب رهات    ز ماخم   

خاموش نشز ششهه   موب  مشک  ا ار بات خا مشزاد ح ا ت   ششهه یئو  ا ار بات خا   HVACحای      ازتا؛   

  موب  مشک  وار  را ر شی  مهید؛ ششهه  ر واشا مهاز    خا ششهه    مرتاع ر اراشدا  مشزاد  طور  نس د مد 

  ره ح ا ت   مشزاد مر آ ان یر ز ماخهد بات    مشزاد مر آ ان یر گ ماخهد    شهاخد رشهت ر را مشزاد  یوخه  

(از ا ضاا اخهکه اخا ششهه ناونه مو  ر)پلد ب رهات وار راخگزخا  ناچشزر رشهت ؛ نس   ره زاخ  ششههره م دا   

 اامد موا   انرام شدن       گش ندا  حا  کخ اخد نشز مو   ازتاا ن ق ا  مدوا عد ن ر  ره ه عالک  ر ره ینوع اک ششهه

 په وم حاض     صد   زتشارد ره موا   ذخل صو ت گ فته از :

 نوع ششهه نو گش   اخلد   مشزاد مر آ ان یر )گ ماخهدر ز ماخهدر   شهاخد   یوخه(  اش  ارطه ر  را خا -

زاکر مر آ ان یر  ا    اقلشم  زتشارد ره  زاخم ح ا  د   ریشهه    خا نوع ششهه    ازتار انتخاب مهاز    -

 وار  را ر  ا ار نو گش   اخلدا  خهک    مرتاع ز    

مراا اد  خد اوهاا  - میهدزشا    ط احادر  ری و    ناو د  نو گش   اخلد       دح ا     عالک    م روطه    ری  

 ا بههدگادم ارره  م خ   زا ر ان ی ر   ری ن واچهشا  وار  را ر اقلشم ز     خهک  مرتاع

  دااشعال دبل ر وا هه خزاختااد   وز ر باوم مر آ ان ی ری      هه خزا ن   بم وز ر وا وزره  ان حل -

 مورو ا ر زاکهشش   ر وامدل  دخش   ا هدنخ  ر واتمخایگو  ه ف  شپ  ر ر ا د ر ر ر   ش گا ائه انداکن -

  نو گش    زاکر مر آ ان یر    زاخم ح ا  د    زتشارد ره ریشههری     نوع ششهه   حاض  رشانگ  ریت خا  په وم  

ه وم  ا مد  راشد   ش اخط ردز   مدن اک اخا پ مهید را اقلشم ز    خهک مد   وار  را ر    شی  اخلد مرتاع

م  مهید؛ رکا  ر  ا ضاا اخهکه ری  زهرم باو  وار  را ر  ا ار نو گش   اخلد    شی  واد ر ار  خگ  مرتاع

وار مراا ر ما راله مرایح   ف م مهاز    واچهشا اررا  نو گش   اخلد پ  اخته  راخس  ره قارلش ان یر مد  مر آ

 شو ا
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