
 

The emergence of any architectural work rests upon fundamental pillars; form, 

function, geometry, and content can be considered the core elements of architecture. 

Each of these factors plays a role in the creation of the work: form relates to the shape, 

geometry, and aesthetics of the building; function refers to the efficiency and utilization 

of space; content pertains to the identity and theoretical foundations of the work. Since 

ancient times, architecture has sought to create spaces that, beyond beauty, 

functionality, and durability, can establish a connection with its users. Factors such as 

geometry and proportions have served as tools that assist architects in achieving this 

goal. This study aims to analyze the principles of geometry in the interaction between 

architecture and structure, along with their intellectual roots and theoretical bases, and 

to examine their manifestation in architecture. The research method is analytical-

descriptive, employing library research and review of written documents. The findings 

indicate that understanding, perceiving, and spatially visualizing the static and dynamic 

forces within the load-bearing body of a building, with full awareness of the 

proportions and dimensions of its solid and void parts, precisely defines the application 

of geometry in the design of coverings, dimensions, and proportions of various building 

parts. This represents the functional application of geometry in architectural design. 

Research Objectives: 

• To identify the geometric principles in the interaction of architecture and 

structure and their intellectual and theoretical foundations. 

• To examine the impact of geometry’s participation in the interaction between 

structure and architecture. 

Research Questions: 

• What are the intellectual roots and theoretical foundations of applying 

geometric principles in architecture? 

• How does geometry influence the interaction between structure and 

architecture? 
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Introduction 

Architecture has always emphasized beauty. Throughout centuries, Iranians have 

consistently placed a high value on aesthetics, and geometry stands as a powerful tool 

in the hands of architects, enabling them to measure the proportions of the heavens and 

create balance, harmony, beauty, and order on Earth. Therefore, to the architect, 

geometry is both a science and an art. Geometry is one of the most significant 

influencing factors that can affect other elements, and this is quite evident in 

architecture and emphasized by artists and craftsmen. Thus, it can be stated that 

geometry has held a special place not only in Iranian architecture but throughout the 

world. 

Based on the aforementioned content, it can be inferred that architecture and structure 

have never been in conflict or opposition; rather, the interactions between structure and 

architecture have undergone transformations, creating various forms. The type of 

decoration and structural covering itself is evidence that this mindset depends on the 

style and manner of the final design and is not related to the interaction of structure and 

architecture. It is the geometric conformity of structure and architecture that establishes 

the relationship between the two, not the display of structural elements in the facade, 

which further implies that structure and architecture are in conflict and that the structure 

has imposed itself on the architecture. For example, in the Centre Georges Pompidou, 

the display of structural elements is itself an architectural statement, not a structural 

function. The structure emphasizes the path of force flow, not ornamentation, whether 

classical, religious, or technological. 

Utilizing geometry in harmonizing form, stability, and proportions has always been a 

prevailing principle in the interaction of structure and traditional Iranian architecture. 

The role of geometry as a binding agent between form and structure is undeniable 

. Form is born from geometry, which embodies shape and proportions. Architecture 

uses geometry to depict its spatial properties, which arise from the specific attitude, 

emotions, and thoughts of an architectural style. The specific geometry of a space can 

evoke movement or stillness. In addition to shaping space visually and psychologically, 

geometry has played a unique role in the structural and infrastructural aspects of Iranian 

architecture of the past; it is said that even if a change is made in the size of one of the 

elements in the muqarnas of the porticos, its stability is threatened, and it may be 

destroyed. In short, traditional Iranian architecture owes its existence, both in terms of 

physical form and cognitive understanding, to geometry, and the Iranian architect has 

created the desired form through geometry. Utilizing geometry in achieving harmony 
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between form, stability, and proportions has always been a fundamental principle in the 

interaction of structure and architecture in Iran. 

The design process of an architectural work depends on various parameters that are 

consciously or unconsciously influenced by the designer's thoughts on the work. 

However, several reasons can be mentioned as parameters that place an architectural 

work among the finest works, including the geometric conformity of structure and 

architecture. Geometry is the common language of architecture and structure. In 

structure, geometry originates from the force flow system throughout the entire 

structure, and in architecture, geometry follows the form of the building. With this in 

mind, if the geometry of the force flow system converges with the geometry of the 

building form, then it can be said that the design process has followed a desirable path. 

On the other hand, the common language of architecture and structure allows us not 

only to evaluate constructed buildings but also enables us to achieve a suitable design 

process. 

The main objective of this research is to explore the interaction between structure and 

architecture based on geometry, with the central question being: How can the role of 

geometry in the interaction between architecture and structure be demonstrated? This 

study seeks to address the interaction between architecture and structure by elucidating 

the role of geometry across different historical periods of architecture. 

Raeifard et al. (2020), in their study titled “The Relationship between Art and Geometry 

in Architecture and the Importance of Structural Systems in Design,” demonstrated that 

in structural systems, buildings must harmonize with their façades and with other 

buildings. This system assesses the building’s performance by understanding the 

dimensions of the three-dimensional geometry of space and perceiving it through 

internal contextual relationships. A historical review of architectural styles reveals that 

the continuity between architecture and geometry is especially evident in the classical 

and historical periods of Europe. Nohi Bezenjani and Ghasemi (2020), in their research 

“An Analysis of the Concept of Geometry in Traditional Iranian Architecture and Its 

Application in Contemporary Architecture (Case Study: Darugheh House, Mashhad),” 

showed that geometry, as both a tool and a body of knowledge in creating space, induces 

connections among components, integration, and the creative emotions of the work. 

Sediq Mohammadnia (2016), in the study “The Role of Geometry in Iranian 

Architecture,” found that the features of geometry in Iranian and Islamic architecture 

are not the result of coincidence. These features include the concept of multiplicity in 

unity, architectural aesthetics, the relationship between the plan and the façade, the 

design of arches and domes, accurate cost estimation of buildings using geometry, 
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 evoking various spatial emotions, and ultimately, the durability and sustainability of 

buildings. Farshchi (2011), in the study “The Use of Geometric Knowledge in 

Architectural Art and Structure,” examined the historical background of geometry’s 

application in Iranian architecture. According to his findings, the use of proportional 

systems and modular design was common in Achaemenid and Sassanian architecture, 

and these proportions continued to be prevalent in post-Islamic architecture as well. 

The present research employs an analytical-descriptive method. The research method 

and tools are based on library studies and the examination of written documents. 

Accordingly, in the theoretical section, through library research and consultation of 

available sources and references, as well as presenting various viewpoints, every 

possible aspect of the issue has been considered. 

 

Conclusion 

The use of geometric patterns in art and architecture has a long-standing history. 

Geometric motifs have been employed to define building dimensions and achieve 

desirable proportions. Historical analyses consistently highlight geometry as the 

determinant of architectural proportions. Geometry, as both a tool and a discipline in 

spatial creation, fosters connections among components, integration, and the emotional 

resonance of a work. Organizing space, establishing logical relationships between 

building elements, linking floor plans to facades, and designing arches and domes—all 

these achievements rely on precise geometric principles, enabling structures to embody 

grandeur. This is why buildings from Iran’s historical eras have succeeded in presenting 

remarkable and diverse architecture, both structurally and aesthetically. 

The integration of geometry in Iranian art and architecture spans millennia. Iranian 

architects historically prioritized aesthetic principles, utilizing geometry to impose 

order on architectural compositions and consciously interrelate components. Geometric 

order in plans and facades, combined with hidden geometry and the use of geometric 

concepts to evoke spatial understanding, has been central to Iranian architecture. 

Additionally, the incorporation of archetypal motifs and traditional Iranian architectural 

patterns reflects this emphasis. In Iranian architecture, diverse proportional systems—

such as the golden ratio—have been extensively applied in designing plans, sections, 

and architectural templates. This stems from the Iranian architect’s enduring focus on 

beauty, as well as the pursuit of proportions that harmonize Iran’s indigenous geometric 

traditions (e.g., the "Iranian golden proportions") with universal principles like the 

Fibonacci sequence. The result is architecture that exemplifies sound design 

methodologies and precise engineering. 
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  ارکان  از  توانمی   را  محتوا   و  هندسه  عملکرد،  فرم،  است؛   استوار  ارکانی  بر  معماری   اثر  هر  پيدایش

  و شکل  به را   فرم د؛کننمی  ایفا را  نقشی اثر پيدایش در از این عوامل  یک  هر کرد. محسوب معماری 

  اثر   نظری   مبانی  و  هویت  به  را  محتوا   فضا،  از  گيری بهره   و   کارایی  به   را  عملکرد   بنا،  زیبایی  و  هندسه 

  و   کارایی  زیبایی،  برعلاوه   تا  است  بوده  فضاهایی  خلق  پی  در  دیرباز  از  معماری .  نمایندمی   اطلاق

  که  اندبوده  ابزاری   تناسبات  و  هندسهعواملی چون  .  سازد  برقرار  ارتباط  کاربرانش  با  بتواند   استحکام،

 اصول  شناخت  ضمن  تا  است  آن  بر   حاضر  پژوهش.  نمودند  یاری   مهم،  این  به  دستيابی  در  را  معماران

   معماری   در   را  آن  تجلی  آن،  نظری   مبانی  و   فکری   های ریشه   و  سازه   و   معماری   تعامل  در   هندسی

  ابزار  و  روش.  است  توصيفی-تحليلی  صورتبه  پژوهش   این  انجام  روش.  دهد  قرار   وتحليلتجزیه   مورد

 نتایج   بيان  در.  باشدمی  مکتوب  مدارک   و   اسناد  بررسی  و  ای کتابخانه   روش  تحقيق،  استفاده  مورد

  کالبد   در  جاری   و  ساکن  نيروهای   فضایی  تجسم  و  درک  شناخت،  گفت  توانمی   پژوهش  این  از   حاصل

  هندسه   کاربرد  دقيقاً  آن،  خالی  و  پر   های قسمت   ابعاد  و  تناسبات   به  کامل   اشراف  با  ساختمان،  باربر

  کاربرد   همان  این  و  کندمی   مشخص  بنا   مختلف  های بخش   تناسب  و  ابعاد  ها،پوشش  طراحی  در  را

 .است معماری  طراحی در هندسه  نيارشی

 اهداف پژوهش:

 ن.آ نظری  مبانی و فکری  های ریشه   و سازه و  معماری  تعامل  در هندسی اصول شناخت. 1

  .معماری  و سازه تعامل در هندسه  مشارکت  تأثير بررسی. 2

 الات پژوهش:ؤ س

 ؟ن کاربرد اصول هندسی در معماری چيستآ نظری  مبانی و فکری  های ریشه . 1

 است؟ چگونه معماری  و  سازه تعامل بر هندسه   تأثير. 2
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 اسماعيل اسکندری و همکاران

 مقدمه

 قائل زیبایی برای  والایی ارزش همواره متمادی  های قرن طول در ایرانيان استتت. زیبایی بر معماری همواره کيدأت

 را آستمان تناستبات توانندمی آن از استتفاده با که استت معماران دستت در قدرتمندی  ابزار هندسته علم و بودند

 و علم هم  معمار نزد هندستهو، رنای از بيافرینند. زمين روی  را نظم و زیبایی هماهنگی، تعادل، و کند گيری اندازه

 تواندمی که استت ثری ؤم عوامل ترینمهم از یکی عنوانهب هندسته (.19-2  :1394،  حجازی و ستراج(ت.  است  هنر هم

 باشتد.یم  گرانصتنعت و هنرمندان کيدأت مورد و مشتهود کاملاً  معمار در امر این و دهد قرار ثيرأتحتت را عوامل ستایر

 داشتتته استتت.بلکه در تمام جهان  تنها در معماری ایرانای نههندستته جایگاه ویژه که دکرد  بيان توانمی رواین از

 و تضتاد در موقع هيچ ستازه و معماری  که نمود استتنباط توانیم چنين پيشتين، مقولات در یادشتده مطالب استا بر

 .استت ستاخته را مختلفی اشتکال که استت بوده تحولاتی خوش دستت معماری  و ستازه تعاملات بلکه نداشتته،  قرار تقابل

 و داشتته نهایی طرح ستياق و ستبک به بستتگی تفکر طرز این که استت مطلب این گواه خود ستازه پوشتش و ينئتز نوع 

 رقم را دو آن ميان ارتباط که استت معماری  و ستازه هندستی تطابق این گردد.نمی مربوط معماری  و ستازه تعامل به

 خود ستازه و بوده تقابل در معماری  و ستازه که باشتد علت این بر مزید نما، در ای ستازه عناصتر نمایش اینکه نه زند،می

ای خود یک معماری استت، در مرکز ژرژپمپيدو، نمایش عناصتر ستازه  عنوان مثال،به  استت. نموده تحميل معماری  بر را

ينات خواه کلاستتتيک، خواه مذهبی و خواه ئزورزد، نه تکيد میأای. ستتتازه به مستتتير جریان نيرو تنه عملکرد ستتتازه

 وار. تکنولوژیک

 و  ستتازه تعاملر  د  جاری  اصتتلی عنوانبه  تناستتبات، و  ایستتتایی فرم،  ميان  همستتاز  پيمایش  در  هندستته  از  گيری هرهب

فرم و ستازه نقشتی ريرقابل    ۀعنوان عامل پيونددهندنقش هندسته به .استت بوده  برقرار  همواره  ایران ستنتی  معماری 

 استفاده از هندسه خواص  با  داده است. معماری   که در خود شکل و تناسبات را جای   است  هندسه  ۀم زادفر  .انکار است

  خاص  ۀکشتد. هندست می  تصتویر استت به معماری   یک  نگرش، احستاستات و تفکرات خاص  از  خود را که برخاستته فضتایی

  های زمينه  در  روانی و  فضتا از نظر بصتری   دهیشتکل  برعلاوه  هندسته .ستکون باشتد یا  حرکتۀ  تواند القاکنندفضتا می یک

شتود، می که گفته صتورتیاستت، به  را دارا بوده  بدیلبی نقشتی  زمين  ایران ۀگذشتت  در معماری   ستيستاتیأو ت  ای ستازه

  گيردقرار می  دیدهآن مورد ت  نيارش. شود  ایجاد  ها تغييری ایوان  آویزچفت  عناصر موجود در  از یکی  ۀاگر در انداز  حتی

از نظر   چته  و  وجودش را چته از نظر کتالبتدی   ایران  ستتتنتی  معمتاری   خلاصتتته  طورب آن وجود دارد. بتهیت و امکتان تخر

)خشتنود و   فرم مورد نظرش را خلق کرده استت  هندسته  ۀوستيلبه  آورده و معمار ایرانیدستتبه  از هندسته  شتناختی

 اصتتلی عنوانبه  تناستتبات، و  ایستتتایی  فرم، ميان  هم ستتاز  پيمایش  در  هندستته  از  گيری بهره  (.1396،کریمی بروجنی

  .است بوده برقرار همواره ایران معماری  و سازه تعامل در جاری 

 طراح  تفکرات از ثرأمت ناخودآگاه یا و آگاهانه که دارد بستتگی مختلفی پارامترهای  به معماری  اثر یک طراحی روند

 آثار ۀزمر در را معماری  اثر یک که نمود یاد پارامترهایی عنوانبه توانمی را دليل چندین اما باشتد.می اثر به نستبت
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 ستازه و معماری  مشتترک  زبان باشتد. هندسته،می معماری  و ستازه هندستی انطباق آن ازجمله دهد.می قرار  فاخر

 ستاختمان فرم  از هندسته معماری  در و اشتدبمی ستازه کل در نيرو جریان ستيستتم از منشتاب هندسته  ستازه در باشتد.می

آن   در برستد، همگرایی به ستاختمان فرم هندسته با نيرو جریان ستيستتم هندسته اگر اوصتاف، این با کند.می تبعيت

 این ستازه و معماری  مشتترک زبان طرفی، از استت. نموده طی را مطلوبی مستير طراحی روند که گفت انتومی صتورت

 فرآیند تا ستازدمی قادر را ما بلکه بپردازیم، شتده ستاخته بناهای  ارزیابی به تنهانه بتوانيم تا آوردمی فرآهم را امکان

 .آوریم دستهب را مناسبی طراحی

توان می چگونه که اینجاستت اصتلی الؤست  و بر مبنای هندسته استت  تعامل ستازه و معماری  پژوهش، این اصتلی هدف

تبيين نقش هندسته در  با تا استت آن پی در تحقيق این نشتان داد؟ ستازه و معماری  ميان تعامل نقش هندسته را در

  .بپردازد سازه و ادوار مختلف معماری به تعامل معماری 

 در ای ستتازه نظام اهميت و معماری  در هندستته و هنر ارتباط» ( در پژوهشتتی با عنوان  1399)و همکاران    فردراعی

 داشتته همخوانی هاستاختمان ستایر و خود نمای  با بایستتی هاستاختمان ستازها، ستيستتم درنشتان دادند که   « طراحی

 روابط طریق از آن ادراک و فضتا عدی سته بُ هندسته ابعاد فهميدن طریق از را عملکرد ستاختمان ستيستتم این.  باشتند

 های دوره در هندسته، و معماری  بين پيوستتگی معماری، های ستبک بررستی تاریخی در کند.می مشتاهده متن درون

 مفهوم واکاوی » ( در پژوهشتی با عنوان 1399نوحی بزنجانی و قاستمی ) استت. مشتهود بستيار اروپا تاریخی و کلاستيک

نشتان دادند « مشتهد شتهر داروره خانه :موردی  نمونه)  معاصتر معماری  در آن کاربرد و ایران ستنتی معماری  در هندسته

 و کپارچگیی هم، با اجزا ارتباطات ۀالقاکنند فضتتا،  ایجاد در دانش و ابزار هک ی دهمانن هندستتهکه 

 . است اثر ۀکنندخلق احساسات

 های ویژگینشتان دادند،   « ایرانی معماری  در هندسته نقش»   ( در پژوهشتی با عنوان1395)  محمدنيا صتدیق

: از نداعبارت هاویژگی این .استت نگردیده حاصتل تصتادفی صتورتبه استلامی و ایرانی معماری  در هندسته

 و گنبد و قو  طراحی بنا، نمای  و نقشته بين ارتباط معماری، شتناستیزیبایی وحدت، در کثرت مفهوم

 نهایت در و فضتا در مختلف  احستاستات ۀالقاکنند بنا، مخارج صتحي  برآورد هندسته، از استتفاده با ...

استفاده از دانش هندسه در هنر معماری » در پژوهشی تحت عنوان    (1390)  فرشچی  .باشدیم بناها پایداری  و بقا

گيری از دستتگاه  های او بهرههندسته در معماری ایران پرداخته استت. براستا  یافته  کاربرد  ۀبه بررستی پيشتين  « و ستازه

این تناستبات در معماری پ  از  هخامنشتی و ستاستانی مرستوم بوده استت و بندی در آثار معماری تناستبات و پيمون

 اسلام نيز رواج یافتند.

 تحقيق، استتفاده مورد ابزار و استت. روش شتده استتفاده توصتيفی- تحليلی روش از حاضتر تحقيق در

 از استتفاده با نظری  بخش در منظوربدین باشتد.یم مکتوب مدارک و استناد بررستی و ای هکتابخان روش
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 اسماعيل اسکندری و همکاران

 

 نمودنمطرح و دستتتر  در موجود مأخذ و به منابع مراجعه ضتتمن و ای کتابخانه مطالعه روش

 گيرد. قرار موردتوجه مسئله ممکن وجوه تمام شده سعی مختلف، های دیدگاه

 مبانی نظری پژوهش. 1

 مشتخصتات و مختلف اجستام ميان فضتایی ارتباطات منفرد، اجستام شتکل به که استت ریاضتيات علم از ای هشتاخ هندسته

 در موجود  اجستام و اشتکال و فضتا در که استت ریاضتيات از ای شتاخه هندسته ر،دیگ عبارتبه.  پردازدمی اطراف فضتای 

که از دیرباز   هایی استتیکی از دانش هندسته  .معماری ستاماندهی فضتاستت  (.1335)دهخدا،   کندمی مطالعه فضتا این

گرفته    ای در ستاختمان مورد استتفاده قراربرای ستاماندهی به اشتکال و کالبد فضتا و نيز انتظام حرکت نيروهای ستازه

توجه   .پردازدهای نيرو میلفهؤاندازه و مستير حرکت م  ،ها و روابط ميان اشتکالدانشتی استت که به ویژگی هندسته  .استت

رستتاند که مباحثی نظير  می ،فارستتی گرفته شتتده استتتواژگان هندازه و اندازه در زبان  که از به ریشتته لغت هندستته

تناستبات وجه کيفی و زیبایی را مقدار یا اندازه    ؛آیندشتمار میبه تناستبات، اندازه و مقدار نيز بخشتی از دانش هندسته

استت و   در ارتباطهای نيرو  لفهؤتناستب و م ،شتکل  ،این دانش با مفاهيم عدد .کندمطرح می وجه کمی دانش هندسته

. شتودیا فيزیک برداری یاد می وابستتگی تامی به دانش ریاضتيات و فيزیک دارد و گاهی از آن به تعبير ریاضتيات شتکل

ستتازه  خش مقولاتی نظير معماری و بتواند عامل وحدتبا ظرفيت دووجهی خود کيفيت و کميت می بنابراین هندستته

   .(1390)فرشچی،  باشد

 رخ دارند، همرب متقابل اثر که فرایند یا پدیده شتی،، موجودیت، چند یا دو بين که استت عملی تعامل، یا کنشتیهم 

 حستبرب فقط موجود یک عمل که استت این گيردمی شتکل آن استا رب پذیری تعامل اصتل که ای اندیشته  .دهدمی

 گيرند.می قرار توجهردمو نيز  دیگر موجودات احتمالی های واکنش و هابرنامه بلکه گيرد،نمی  انجام او نيات و هابرنامه

 و نيازها گرفتن درنظر با زمانهم ستتازه یا فرم تشتتکيل در وانتمی را ستتازه و ميان معماری  تعامل ،استتا  این بر

 و بنا ساختار و معماری  طرح همسازشدن در معماری  و   سازه ميان تعامل دیگر، بيان به کرد. تعریف یکدیگر عملکرد

 نداشتته وجود راحتیبه معماری  فرم و ستازه  ميان تفکيک امکان که افتدمی اتفاق ای گونهبه هاآن زمانهم  پيدایش

  .باشد

 و فنی مستائل ایستتایی، اصتول منطق، قبيل )از  معماری   مثبت های جنبه به را توجه بيشتترین همواره ایرانی معمار

 به دستتيابی مبنای .  استت کردهمی معطوف  ريره( و جوییهصترف محلی، مصتال  از استتفاده انستانی، مقيا   بنا، علمی

 آن کيف و کم و ميزان بر معمار  که بوده جانگذار هاآن ابعاد و محل و باربر های اندام و هاپوشتش  صتحي  شتکل و نوع 

 و دانشتمند های مقنی  و اول طراز معماران فقط که بوده پراهميت چندان هندسته و  محاستبات ه؛داشتت کامل احاطه

 در جاری  و  کن ستا های  نيرو فضتایی تجستم و درک شتناخت، معمار، وظيفه  ترینبالا خواندند.می مهند  را نامی

 .کردمی مشتخص دقيقاً را خالی و پر های قستمت ابعاد و تناستبات  آن به کامل اشتراف با که بوده ستاختمان باربر کالبد

 نوع  این (.28  :1384پور،عمرانی (داشتته تام دخالت او فراستت و کياستت معمار، تجربيات و دانش برعلاوه ،امر این در
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 طراحی در هندسته نيارشتی کاربرد بنا،  خالی و پر های بخش تناستب و ابعاد و هاپوشتش طراحی در هندسته  کاربرد

 ابعاد تمام و تعيين مأخذی  یا شاخص بنا،  در معقول تناسبات ایجاد و هماهنگی ایجاد منظوربه نيز گاه.استت معماری 

 این در ت.استت  بوده شتتاخصتتی  چنين اروپایی معماری  در مدول و ایرانی معماری  در پيمون  .کردندمی آن تابع را

 راهنمای  هندستته و هاستتت،اندازه و ابعاد تنظيم ۀوستتيل مقصتتود، فضتتاهای  و  جانگذار به عنایت با پيمون معماری 

 آن عرفانی معانی چه معماری، در هندسته کاربرد مطالعه در البته .اصتولی هماهنگی و تناستبات مينأت در معماری 

 داد، نشتان نما و پلان در را هندسته نتوان که زمانی  تا پيمون، های اندازه چه و نيارشتی کاربرد چه باشتد، مدنظر

 دانش، این بر تکيه با بتواند باید محقق  بالاتر، های همرحل در. است شتده حاصتل شتناختی چنين که کرد  ادعا تواننمی

 طراحی این نيستت. طرح  عنصتر چند حستاببی تبدیل و تغيير اینجا در طراحی از منظور البته .بزند طراحی به دستت

 فنون ها،آن بين روابط درک طرح، در عنصتر هر جایگاه و مختلف ستطوح در هندستی عناصتر درستت شتناستایی نيازمند

 شتده جایگزین جدیدی  مبانی با هندسته پيمونی و نيارشتی  عرفانی، مبانی امروزه هرچند هاستت.آن معانی و ترکيب

 طرح از جامعی درک آوردندستتهب و ستنتی معماری  آثار مطالعه ستنتی در کاربرد و مبانی آن شتناخت اما استت،

 .است ضروری  هاآن

. رودیکار مبه  رويمنظور تحمل و انتقال ناز اعضتا که به  ی امجموعه ایعضتو   کیستازه عبارت استت از   یستازه در مهندست 

اهداف    گریاستت. از د شتده  نييتع  شياز پ ی و الگو  یبا حفظ شتکل هندست   داریپا  یاهداف شتامل تعادل نیا  نیترمهم

مطلوب آن استت. تفاوت ستاختار با ستازه در آن استت که   ی بردارشتکل بهره  ،شتودمهم که معمولاً درنظر گرفته می

و مخلوق   یانستان  یطراح  ی حال آنکه ستازه دارا  دد؛مشتاهده گر ایکشتف   ستتیبایدارد و م  یعيفرم طب کیستاختار  

  وستتهيهم پبه  یاز عناصتر ستاختمان  ای مجموعهمقاومت در مصتال  و   جادیقدرت اتوان ستازه را می دستت بشتر استت.

علم  توستتتطعمل ستتتازه   نی. اکندمنتقل می  نيها را به زمو آن نمودهمرده و زنده مقاومت    ی بارها  برابرکه در    ناميد

دارای   ،ی رکند. ستازه معمابنا را تأمين می یو زندگ باشتدمیپنهان ستاختمان  عضتو  . ستازه، گرددمشتخص می  کياستتات

قاعده، توجه به   ،ی داریتعادل، مقاومت، پا توان بهازجمله الزامات ستتازه میباشتتد. ثابت و ستتاکن می،  بزرگ یاستت يمق

   (.1394؛ زرکش، 1391اشاره کرد )وفامهر، و هندسه  روين رياز مس تيخواص مصال ، تبع

 و هابرنامه برحستب فقط موجود یک عمل که استت این گيردمی شتکل آن استا رب پذیری تعامل اصتل که ای اندیشته

 این بر گيرند.می قرار توجه مورد نيز دیگر موجودات احتمالی های واکنش و هابرنامه بلکه گيردنمی انجام او نيات

 یکدیگر عملکرد و نيازها گرفتن درنظر با زمانهم ستازه یا فرم تشتکيل در توانمی را ستازه و فرم ميان تعامل ،استا 

 پایداری  ارتقای  جهت در معماری  شتتناستتیزیبایی نيازهای  مينأت برهعلاو بنا فرم،  دیگر عبارت به. کرد تعریف

 داشتته فرم نيازهای  تأمين در مؤثری  نقش ستاختمان پایداری  کردنفراهم ضتمن نيز ستازه و کندکمک می ستاختمان

 هاآن همزمان پيدایش و بنا ستاختار و معماری  طرح همستازشتدن در  فرم و ستازه ميان تعامل حقيقت در باشتد.

،  همکاران )زندیه وکيلی و  باشتد نداشتته وجود راحتیبه فرم و  ستازه ميان تفکيک امکان که افتدمی اتفاق ای گونهبه

8139). 
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 رابطه معماری و سازه  .1نمودار

 

 هایافته. 2

 وحدت سازه و معماری بر مبنای هندسه .2.1

 که حدی  بود. تا دقيق  و رنی ترستيم های شتيوه و هندسته کارگيری به از متهم همواره ایران گذشتته ادوار معماری 

 رقابت و معماران تمایزوجه و بوده معماری  هر وظيفه آن خاص انواع  کارگرفتنهب و ترستيم و ریاضتی قواعد از آگاهی

 و داشتته اهميت  ایرانی معماری  در هندسته که پيداستت رواین  ز. ااستت بوده استتوار محور همين بر نيز یکدیگر با آنان

 و شتناخت کند.می پيدا ضترورت  و اهميت همدیگر، با گذشتته و معاصتر معماری   در مدنظر شتاخص چگونگی فهم

 ملی و هویتی  های جنبه اقتصتادی، ظاهری  های آوری دستو  کنار در گذشتته های فرهنگ و هاتمدن بقایای  و آثار معرفی

 به تبدیل شتد،می حفاظت و نگهداری   شتامل فقط فنون و دانش که آن، ۀشتدستاده  ۀمعادل و شتودمی شتامل نيز را

 سازه  معماری 

و بستر ساختمانتحلیل   

 تحلیل سازه 

 برایند نیروهای وارده بر سازه  برایند عوامل موثر در معماری 

 شکل جریان نیرو فرم معماری 

 انطباق هندسه معماری و سازه  هندسه هندسه

 اثر معماری

 



 1403 تير ،54، شماره 21دوره  59 
53 - 73  

 از خيلی در و شتودمی وارد اجتماعی و فردی  زندگی شتئون  ترینخصتوصتی تا هاآن شتناخت که شتد پيچيده  ای معادله

 .شودمی سياسی و اجتماعی های تنش گيری شکل باعث توجهیبی

 دو به توانمی را معماری   در هندسته کاربرد اما استت. نموده ایفا را مهمی نقش ایران معماری  در همواره هندسته

 پذیری انطباق  ميزان توانمی مذکور مطالب بهباتوجه نمود. تقستتيم ای ستتازه ملاحظات و معماری  ملاحظات بخش

 .نمود بيان زیر صورتبه مختلف ادوار در را سازه و معماری  هندسی

 

 (. 1396پذیری هندسی معماری و سازه در ادوار مختلف)منبع: شعرباف و انصاری، ميزان انطباق  .2نمودار 

 ميزان به قبل های دوره به نستبت معماری، و ستازه در هندسته انطباق ميزان آذری  ستبک در ،2شتماره   نمودار استا رب

 همچنين و بوده همراه عظيم بناهای  اجرای  و ستاز ستاخت ۀنحو در عظيمی تحول با چراکه بود،  رستيده خود اوج

 طرفی از.  ایمگردیده شاهد امر این در محسوسی افت آن از پ  ما. ابود برده ارث به دوران رازی  از ارزشمندی  ميراث

  .شتتود شتتمرده لازمی دليل تواندمی ولی باشتتدنمی معماری  اثر زیبایی بر دليل کافی امر، این که نمود اذعان باید

 ناخودآگاه یا و آگاهانه که دارد بستتگی مختلفی پارامترهای  به معماری  اثر یک طراحی روند دانيد،می طورکههمان

 اثر یک که نمود یاد پارامترهایی عنوانبه توانمی را دلایل چندین اما باشتدمی اثر به نستبت تفکرات طراح از ثرأمت

 در طورکهباشتتد. همانمی معماری  و ستتازه هندستتی انطباق آن ازجمله دهد.می قرار فاخر آثارۀ  زمر در را معماری 

 ستيستتم از منشتاب هندسته ۀستاز در. باشتدمی ستازه و معماری  زبان مشتترک هندسته، استت شتده داده نشتان نمودار بالا

 هندسته اگر اوصتاف، این ا. بکندمی تبعيت ستاختمان از فرم هندسته معماری  در و باشتدمی ستازه کل در نيرو جریان

 مستير طراحی روند که گفت توانمی آن صتورت  در برستد، همگرایی به ستاختمان فرم هندسته با نيرو جریان ستيستتم

 به تنهانه بتوانيم تا آوردمی را فرآهم امکان این ستازه و معماری  مشتترک زبان طرفی، از.  استت نموده طی را مطلوبی

 .آوریم دستهرا ب مناسبی طراحی فرآیند تا سازدمی قادر را ما بلکه بپردازیم، شده ساخته بناهای  ارزیابی

  معماری در هندسه جایگاه.  2.2

 نمای  و بنا های نقشته بين ارتباط بنا، اجزای  بين منطقی و درستت روابط برقراری  فضتا، به بخشتيدننظم

 تا شتده ميستر هندستی درستت الگوهای   از گيری بهره با همه و همه گنبد، و قو  انواع  طراحی ها،آن
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 لحاظ از ایران گذشتته ادوار بناهای  که شتده چنيناین و بردارند گام بتوانند خود مندستازی شتکوه راه در

 (.1396: عليپور و )فرامزری  اندشده متنوع  و چشمگير معماری  عرضه به موفق شناسیزیبایی و سازه

 کاروانستراها، ها،کاخ تا شتودمی مشتاهده هاخانه و روستتاها در که آنچه هر از ایرانی های ستاختمان تنوع 

 را ایران معمار تواننمی که استت حدی  به ...و مستاجد ها،قلعه تاریخی، های حمام بازارها، و ميادین

 ها،ستاختمان از یک هر کهاچرد؛  کر خلاصته ستطر چند در یونان، چون کشتورها بعضتی معماری  همانند

 و فکری  اصتول و هانيازمندی  بهتوجهاب و استت داشتته را خود به مربوط هندسته و اصتول معماری،

 بهباتوجه که ایرانی های خانه معماری  مثال، طوربه اند.شتده ستاخته و طراحی خود به مخصتوص عرفانی

 ایوان،  مرکزی، حياط همچون زیادی  عناصتر شتامل و گرفته شتکل مردم زندگی روابط و فرهنگ

 پلان در هندسته لحاظ از و استت مستاجد و کاروانستراها با متفاوت کاملاً استت ... و هشتتی دری،پنج

 به معماری  هدف آنجاکهزا (. 1393همکاران، و فرد)کوهی  اندگذاشتتته جابه را متفاوت الگوهایی نما، و

 از اشتکالی آن ۀوستيلبه تا شتد ایرانی معماران دستت در ابزاری  هندسته بود، عقل و روح درآوردن تصترف

 در (.1396احمدیان،   و دیواندری  (بدهند توستعه بودند مقد  خود در ذات که را جانوران و گياهان

 آن ۀکنندترکيب اجزای  و در  (عرض طول، ارتفاع،( خود کمال در هااندازه تمام معماری  تاریخی بناهای 

 هنر،  شتکل این به اند.نبوده جدا هندسته از هرگز و بوده همبه وابستته ی(ستطح هندستی الگوهای  شتامل)

 به  .دارد خود ذهن در ستازنده که هاستتانگاره و ستاختمان ميان ارتباط ایجاد برای  استاستی کليد هندسته

  .است بوده ایرانی معماری  در زیبایی مفهوم تجلی از بخشی هندسه ،دیگر عبارت

 تقدیر گرفتن،تنگ قدرت، معانی به که شتده استتفاده هندسته جای هب«  قدر»  کلمه از احادیث و قرآن در

 و اندازه به  :12)قمر  49 :قمر  3 :طلاق (تقدیر ميان این از استت. کار رفتهبه منزلت و شتأن و

 در رضتا امام دارد و هااندازه تعيين علم عنوانهب هندسته علم با تنگانگی پيوند و شتده تعبير گيری اندازه

 مقدار اما استت، مرزبندی  و هندسته همان قدر» فرماید: می عبدالرحمننبیون  به کافی اصتول در حدیثی

 (.26 :1390بمانيان و همکاران، )« فنا زمان و بقا

 :برشمرد گونهاین به را هاآن توانمی که شده، برده کاربه هندسی اصول ایرانی معماری  در

 نما  هندسی نظم  ✓پلان                هندسی نظم  ✓

 ایران طلایی تناسبات ✓ایستایی       از  هندسی درک  ✓

 پيمون و  مدول  ✓

 با گردد.می بنا کل با بنا اجزای  انستجام باعث مشتخص هندستی نظم داشتتن:  پلان هندسیی نظم-الف

 هندسته این کرد.  درک بهتر را بنا کلی حجم و هيات توانمی بنا نقشته در منطقی ای هندسته رعایت
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 فضتاهای  کنترل و تنظيم وظيفه که استت نظامی بلکه نبوده یتؤرقابل و ملمو  ای شتبکه همواره

نظم هندستی پلان شامل تقسيمات متعددی است که با توضيحاتی مختصر    ،دارد واحد دستتگاه یک در را مختلف

 شود:ه میئدر زیر ارا

 منظم آهنگی با و روشتن های دستتورالعمل و احکام با که استت استتوار تفکر یک اوج ستازی قرینه:  تقارن

توان به ساختمان کعبه زرتشت و برای نمونه می  د،برا پایه تقارن وجود دار های فراوانی از معماری نمونه  .رودمی جلو

  .انداشاره کرد که به شکل قرینه در محور طولی خود، بنا شده

 بيشتر و دارد ای ویژه کاربرد معماری  در که هندسه های چندضتلعی انواع  از یکی: مستطیل هندسی نظم

 .باشدیم مستطيل ،است شده استفاده

 بناها استتفاده از بستياری  در که استت مستتطيل از ای زیرمجموعه مربع، گفت توانمی  :مربع هندسیی نظم

 .است شده

 از مربع به دایره تبدیل بنيادی  مایه گستترش ۀمثاببه توانمی را ستنتی معماری   دایره: هندسیی نظم

 حال استت. کميت نماینده  زمين، حد در خلقت، صتورت ترینمنستجم رود. مربعمی شتماربه مثلث طریق

 جنبه دو هر متضتمن که مثلث طریق از دو این و استت کيفيت نماینده آستمان حد در دایره آنکه

 (.1391 )اردلان و بختيار، شوندمی ارم است

 افتدمی اتفاق معمولاً معماری  ماهيت دليلبه نظم از تبعيت معماری  نمای  طراحی در:  نما هندسیی نظم

 .گيرد بصتری قرار تعادل به دستترستی مستير در نظم این از عالمانه تبعيت داشتت نظر در باید ولی

 نما، باشتد. در یکستان ترازو طرف دو در هاشتکل احستاستی بار که شتودمی برقرار زمانی تعادل احستا 

 تعادل که استت ای گونهبه اجزا چيدمان و طراحی که هستتند؛ افقی و قائم عمدتاً  اجزا گذشتته معماری 

 کنند.یم ایجاد را بصری 

 تواندمی طبيعت زیرا دارند، بيشتتری  اولویت کارا ای ستازه های فرم طبيعت در:  ایسیتایی از  هندسیی درک

 و طبيعت قوانين  درک در کوشتش با دهد. انتقال حستی روش به را ستاختار یک در وارده بارهای 

 ای ستازه و عملکردی  زیبایی به بتوان شتاید طبيعی های فرم استتشتمام یا و شتنيدن کردن،احستا  دیدن،

 وزن کرد، اشتاره درخت ستازه به توانمی طبيعی ای ستازه های نمونه ترینجالب بين در یافت. دستت

 مناستب شتکل و حجم با تنهیک و شتده متمرکز درخت تنه ستمت به تدریجبه درخت فوقانی های شتاخه

 برخی به نگاه با هم ایرانی معماری  در کند.می تلقی را درخت ایستتایی ح  این و کندمی ایجاد  را

 از پيش معماری  (. در 1391همکاران، و ستيلوایه) شتدمی القا خوبیبه احستا  این گذشتته بناهای  از
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 که ای گونهبه بود ستازه فضتا عين بنابراین داشتتند؛ عهدهبه باربر دیوارهای  همان را ستازه نقش استلام

 بود. ایستایی و پایداری  نشانگر نوعی بهابن خود

 هنرهایی در اکنونهم تا باستان دوران از که است موضتوعاتی از طلایی تناستبات: ایران طلایی تناسیبات

 -هندستی روش چندین به طلایی نستبت  .شتودمی دیده ... و عکاستی معماری، ستازی،مجستمه نقاشتی، چون

 تصتاعدهای  صتحي  اعداد از متناستبی مجموعه در توستعه با  تناستبات این. استت ستاختقابل ترستيمی

 دو هر مجموع  که استت این آن ویژگی و دهد؛می دستتبه ....و 1،1،2،3،5،8،13 قرار از هماهنگ

 پيروی  طلایی عدد مختص قوانين از هااندازه در که تناستب باشتد. اینمی بعدی  عدد متوالی برابر عدد

 قستمت نستبت قستمت، دو به شتده تقستيم خط پاره، یک در :شتودمی تعریف استا  این بر کند؛می

 این،  ملجا و خواستتگاه هنری، کتب در د.باشت می کل به تربزرگ قستمت مثل تر،کوچک به تربزرگ

 در که شتده مشتخص گرفتهصتورت تحقيقات با اما استت. شتده عنوان کلاستيک مکتب و یونان نستبت،

 از دور های گذشتته در بيشتتر، بصتری  زیبایی به دستتيابی منظوربه نيز ایران تاریخی بناهای  از بستياری 

 (.1396عليپور، و )فرامزری  است شدهمی استفاده تناسبات این

 و کار ستتهولت جهت استتت، مدولار طراحی یا امروزی  مدول همان واقعرد پيمون: پیمون و مدول

 که مشتخص مقيا   و اندازه یک از استتفاده جهت استت عاملی پيمون .هاهانداز تمامی به دادنجهت

 ترینکوچک از است عبارت پيمون  .شودمی تنوع  موجب و است متفاوت آن کاربری  و بنا نوع  بهباتوجه

 دستتبه زمين هندستی تقستيمات و هندستی ترستيم طریق از و بوده گز از مضتربی که بنا های اندازه

 داشتت، را خود ویژگی یک هر و آمدنمیرد کار از یکستان ستاختمانی دو هيچ،  روش این آیند. درمی

 در عرض نيز و دیوار عرض برای  پيمودن مضترب بود. شتده پيروی  هاآن در پيمودن یک از گرچه

 (. 1381طاووسی، و )فربود است پيمودن برابر 3 تا1 بيناً عموم آن مقدار که دارد قرار موردتوجه

 تحلیل هندسی بناهای تاریخی .2.3

هویت و   طور نقش اجتماعی و فرهنگی بنا،های شتکلی و فرمی و همينبا مشتاهده هر بنا و اثر معماری، توستط جنبه 

ارائه فرمی خاص  شتود و اینجاستت که هندسته در طراحی و ساخت انواع بنا جهتبيان خاصتی از آن به مخاطب القا می

ای جهت برقراری ارتباط اجزا، در پلان و نما با چه که از چه هندسهاین  .یابدو مفاهيم فرهنگی و اجتماعی اهميت می

 .نوعی مهارت و رقابت بين آنان بوده استتبوده و خلاقيت و دانش در آن به  مدولی استتفاده شتود، در اختيار معماران

  ۀکنند تکميل  رواراند و زنجيهم بودهها، اشکال، اجزا و الگوهای هندسی وابسته بهدر تمامی بناهای تاریخی، تمام اندازه

هایی که انگاره اند. درواقع همچون کليدی استتت در راستتتای برقراری ارتباط بين ستتاختمان ویک هندستته کلی بوده

اندیشتيم، ناخوداگاه جهت ستاختن و ایجاد یک شتناستی میآن زمان که به معيارهای زیبایی. ستازنده در ذهن خود دارد

لگوهای  اکنيم و از  کنيم و تمامی اجزا را در قالب یک هندستته یا کانستتپت کلی منظم میمی اثر، به هندستته رجوع 
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  ،طور مثتال هتا و بيتان ختاصتتتی دارنتد. بتهکنيم کته هر یتک ویژگیترکيتب بتا یکتدیگر استتتتفتاده می  هنتدستتتی متنوعی در

 .دهدنظم و تفکری است که اجزا را در محور طولی یا عرضی سامان می سازی یا تقارن،قرینه

 

 هندسه در گنبد سلطانيه :1تصویر

 معرفی و تحلیل هندسی برج آزادی  .2.4 

مترمربع در ورودی رربی شتتهر تهران   65000متر و همچنين وستتعت حدود    550*450ميدان بزرگ آزادی با اقطار  

باشتد. هندسته  استلامی می-قرار گرفته استت. طراحی فضتای ميدان نيز همچون برج برگرفته از معماری اصتيل ایرانی

مشتاهده استت، براستا  هندسته و فرم نقوش زیر گنبد مستجد شتيخ اندازی که از بالای برج قابلستایت پلان در چشتم

نماهای باغ فين کاشتان طراحی شتده استت. فرم قرارگيری  نماهای داخل ستایت با الگوبرداری از آبالله و فرم آبلطف

ثير این مرکزیت تقارن أتنحوی تحترفته در  اطراف آن بهگصتورت مرکزگرا و عناصتر شتکلپيچ در مجموعه ميدان به

فرم   از آستمان به برج( یک  )دید ن ميدان نيز همچون تمامی فضتاهای داخلی بنا فرم قرینه دارد. پلان برجاند. پلایافته

باشتتد که از بناهای قدیمی ها میدهد. درواقع پلان اصتتلی برج برگرفته از پلان چهارطاقیضتتلعی را نشتتان میهشتتت

گذرگاه زیرزمينی که در ضتتلع شتترقی برج   ۀوستتيلميدان به  2ر شتتماره آید. تصتتویشتتمار میمعماری ایران باستتتان به

به هندسه و تاق بازارهای  یابد. طراحی این فضا با الهام از معماری سنتی و باتوجهبينی شده است، به معابر راه میپيش

 (3تصویر ) ایرانی صورت گرفته است.
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 هندسه پلان  پلان گذرگاه پياده زیرزمين هندسه شش ضلعی و مثلث   . 2تصویر

 

 ضلعیادی تقارن نظم هندسه مربع مستطيل دایره و هشتزهندسه پلان برج آ . 3تصویر

معماری بنا تلفيقی از معماری باستتانی )خصتوصتا دوره ستاستانی(، استلامی و مدرن می باشتد و بهره گيری از هندسته  

رربی برج -خوبی مشتهود استت. قو  بيضتوی شتکل اصتلی نمای شترقیدوران ستاستانی و استلامی در حد اعتلای خود به

 (4تصویر) )طاق کسری( می باشد. های عصر ساسانی همچون ایوان مدائننمادی از قو 

 

 

 ( برج آزادی)چپ طاق کسری)راست(.  4تصویر
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باشتد. نقاط بهينه برج می  ۀدهندمربع طراحی شتده که مراکز و قطرهایشتان تشتکيل  طراحی حجمی بنا براستا  چهار

های کناری بر روی خطوط صورت که سه مربع در قاعده و یک مربع بالای مربع وسط قرار گرفته است. قطر مربعبدین

رستد. ضتلع بالایی مربع وستط مما  بر قو  زیر  متر می  45هایی استت که به ارتفاع  ها و برگرفته از امتداد هذلولیپایه

دست هایی بههای زیر طاق استت. ستطوح قو  اصتلی از مجموعه ستهميهباشتد و مرکز مربع بالا، انتهای ستهميهطاق می

های  کند. در اندازهطور منظم تغيير میبه  ماًئها داآن  ی کنند و انحناطور عمود روی طاق اصلی حرکت میآید که بهمی

  ۀاز داخل نگهدارند   های قطور بتنی کهشود. این اندازه در استقرار حلقهمهم بنا اندازه سه متر در افق و ارتفاع تکرار می

های مخروطی استتت که های اصتتلی بنا همه از نوع قو باشتتد نيز رعایت شتتده استتت. قو های چهارگانه بنا میپایه

(. این معادلات امکان دارد تا مقاطع متعدد از حجم در ارتفاعات  5)  دلات ریاضتتی آن معين شتتده استتت. تصتتویرامع

و عرض   63های حستاب الکترونيک تهيه شتود و ستاختن ستطوح پيچيده آستان گردد. طول بنا  مختلف توستط ماشتين

 و به عدد طلایی نزدیک است.  63:42=5/1است که  42آن 

 

 

 نظم هندسی در نما و مقطع برج آزادی  . 5تصویر 
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 پيمون در هندسه و معادلات ریاضی تقسيمات مخروطی قو  اصلی . 6تصویر

 

 نظم هندسی در پلان معکو  سقف برج آزادی .7تصویر

 

 

 در پوسته بنا ضلعی هندسه پنج  .8تصویر

 

 

 

 



 1403 تير ،54، شماره 21دوره  67 
53 - 73  

 بررسی هندسه در برج آزادی . 1جدول 

  هیینیید    نییظییم بنا

 یپللان

 طلایی  تناسب خاص اعداد پیمون  و  مدول نما  انضباط

 متتربتتع،  تتتقتتارن آزادی  برج

 و  مثلث  مستتتتطيل،

 دایره

 متتربتتع،  تتتقتتارن

 و  مثلث  مستتتتطيل،

 دایره

  پيمون  از  استتتتفتاده

 نما طراحی در

  هشتت،   شتش، سته،

 چهار

  تتتنتتاستتتتب   دارای 

 طلایی

 

کار جای بنای آزادی بهی های هندستته کهن ایرانی در جامایهتوان گفت بنهای صتتورت گرفته میبه بررستتیباتوجه

خودنمایی  ستازی این هندسته ایرانی کاملاًگرفته شتده استت. چه در فضتاهای داخلی و چه در نمای بيرونی و ستایت

 ؛جا گذاشتته استتهها، توازن و تناستب خاصتی را در کل اثر بدر فرم  هکاررفتههای بکند. ستاختار هندستی و قرینهمی

چنان در ذهنيت و ناخوآگاهی  چراکه تناستتب جزیی از حکمت هندستته کهن به حستتاب آمده و گستتترش عجيب آن

عنوان نمادی از معماری توان بيان کرد که در برج آزادی بهبه جدول بالا میانستتان ایرانی ریشتته گرفته استتت. باتوجه

به اول هندستی معماری پيش از استلام بهره گرفته شتده استت و معاصتر ایران از نظر نظم هندستی در پلان و نما باتوجه

عنوان اعداد  در معماری نما از پيمون و معادلات ریاضتی استتفاده شتده استت و اعداد سته، چهار، پنج، شتش و هشتت به

الگوی چهارطاقی و نيز در آن مورد استتفاده قرار گرفته استت و از کهن  5/0کاررفته استت و تناستبات طلایی خاص به

 عنوان منابع الهام استفاده شده است.ی نيز بهرسطاق ک

 تحلیل هندسی گنبد سلطانیه  .2.5

به با نظر و دقت در بناهای مشتهور و ارزشتمند ایرانی این امر مشتهود استت که معماران از پيمون در هر مکانی باتوجه

گيری  اند و با بهرههدادن به طرح نيارش بنا استتفاده نمودای برای جهتعنوان وستيلهبه  اقليم و مصتال  محل ستاخت بنا

 اند.دنبال القا مفاهيم نيز بودههای هندسی بهاز فرم

رستاند که واحد در حد ای که فهم واحدبودن را میهای استتوانهگنبدی با منارهدر گنبد ستلطانيه که بنایی استت تک

شتتود و از دوران  ضتتلعی که با دو نقطه خط ایجاد میهشتتت)قطر(های این   شتتود. ارتباط خطیخالق، با نقطه آراز می

آشتتکارترین نماد توحيد استتت و تقستتيمش به   ۀدهنددایره گنبد کره، نشتتانآید. فرم نيمشتتعاع وارش، کره پدید می

ضتلعی منتظم  دگونه چندهد. تنها پنجهای محاط منتظم استا  تمامی قوانين ستنتی تناستب را تشتکيل میچندضتلعی

ها که معروف به اجستتام افلاطونی هستتتند توستتط بيرونی توان در کره محاط کرد. این چندضتتلعیوجود دارد که می

چهار   )کره( و اند به اصتل عالم که فلک استتو این پنج شتکل را به روی تشتبيه و مانند کرده» اند: چنين وصتف شتده

طبع یکی مکعب استت که گرد بر گرد او شتش مربع استت. و او را اراضتی خواند با طبع زمينی، و دیگر از بيستت مثلث 

الاضتلاع استت و او را ناری هوایی خوانند و چهارم چون خستک از چهار مثلث متستاوی   الاضتلاع استت و او رامتستاوی 
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 یعنی نمتاد عتالم در حتد یتک کتل  ؛خواننتد بتا طبع آتشتتتی و پنجم از دوازده محف  کرده استتتت و او را فلکی خواننتد

ضتلعی و مثلث و همچنين دایره  ترین اشتکال هندستی موجود درداین بنا شتامل دوران مربع و تبدیل آن به هشتتپایه» 

 (9تصویر) وجود دارد. که از حرکت این فرم به استوانه  نيز

 

 

 پلان گنبد سلطانيه و اشکال رالب آن .9ر تصوی

تواند حال مرکزی دارد و به آستانی می  ،شتوداش تعریف میمراکز دو وجه دایره ۀوستيلاستتوانه نستبت به محوری که به

اش تکيه کرده باشتتد در امتداد این محور گستتترش یابد. استتتوانه در صتتورتی تعادل دارد که بر یکی از وجوه دایره

 گردد.نامتعادل می ،اش به حالت مایل قرار گيردهنگامی که محور مرکزی 

 1.731=3√      1.41=2√سيستم تنظيم تناسبات در معماری ایرانی که استفاده از تناسبات

 وجود تناسبات در فضای زیر گنبد خانه

𝟏𝟓. 𝟐𝟏 ÷ 𝟕. 𝟓𝟖 = 𝟐. 𝟎𝟎𝟏 → √𝟐 = 𝟏. 𝟒𝟏 

𝟒𝟗. 𝟏𝟗 ÷ 𝟐𝟒. 𝟒𝟕 = 𝟐. 𝟎𝟏 → 𝟏. 𝟒𝟏 
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 گنبد سلطانيه . 10تصویر

اتاق و حجره    50ایوان مرتفع، حدود   8باشتد که دارای  می  48.5مطابق با تناستبات زرین ایرانی ارتفاع گنبد ستلطانيه  

طور تقریبی هشتت متر و قطر هر ضتلع به  ضتلعی،متر. این بنایی هشتت  25ن آباشتد، دارای گنبد دو جداره و قطر  می

 باشد. ترین گنبد و جداره در ایران میباشد که این گنبد قدیمیدارای منار در اطراف گنبد می

)دارای مقبره(  که وجود پيمون ایرانی در   ستتردابه-3   ؛تربت خان-2  ؛ورودی  -1ستتلطانيه دارای ستته بخش اصتتلی: 

 قسمت ورودی مشهود است.

  1/ 16)تيره( آن به نستبت   گز استت که ضتخامت گنبد  24ای بيش از این گنبد دارای دهانه: تناسیبات گنبد سیلطانیه

درجه نستتبت به مرکز دهانه را   5/22)پاکار( تا زاویه    گز اختيار شتتده استتت. از پای گنبد  5/1دهانه و به مقدار حدود  

درجه نستبت به مرکز دهانه که   45اند. از انتهای شتکرگاه تا زاویه  ته گنبد چيدهبشتکرگاه گویند با همين ضتخامت ال

تر چيده است. پ  از ایوارگاه تا نوک گنبد را با یک خشت کاستن از تبره ادامه داده و شان گویند یک خشت کمميان

اند، که این تناستب موجود در بنا از نوع تناستب ترین ضتخامت اجرا کردهبدین شتکل قستمت انتهایی گنبد را با نازک

 (11ر تصوی) باشد.ایرانی می

 

 11تصویر

در پلان بنای ستلطانيه ستقف گنبدی بر چهارپایه اتاق مربع قرار گرفته که با شتگرد خاصتی، در ابتدا با بستتن ستکنج 

و ستپ  شتانزده گوش، تا در    2√گوش )مبدا (مخروطی شتکل بر چهارگوشته داخلی اتاق برای تبدیل آن به هشتت

 گردد.های بستيار نزدیک به شتکل دایره میمرحله نهایی این انتقال چهارگوش اصتلی مبدل به کثيرالاضتلاعی با گوشته

 (12تصویر)
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 12تصویر

باشد ضلعی می  8تناسبات معماری ایرانی که تبدیل اتاق مربع به  ،  ضلعی فضای اصلی سلطانيه  8وجودآمدن  ههمانند ب

 بهره گرفته است.

صتورت نقطه تا ستير حرکتی آن به ترین شتکل بهصتورت پایه که از پایهبندی کلی به بررستی اشتکال بهدر یک جمع 

کار رفته در بنای سلطانيه دارای مفاهيم در عالم صغير و در ریاضيات به هدایره و مثلث محاط و مربع محاط در دایره ب

استتوانه استت که هر یک دارای ویژگی   -مثلث-دایره-باشتد که این اشتکال شتامل مربعدو فرم ایتستا و پویا را دارا می

در فضتای     2√وجود تناستب زرین ایرانیفردی خود هستتند. همچنين با بررستی ابعاد موجود در فضتای داخلی پی به

گردد. باشتد و نيز به تداوم حرکت مربع در این تناستب این بنا نيز مشتاهده میر گنبدخانه این مجموعه موجود مییز

گز اختيار شتده استت این تناستب موجود در گنبد از نوع تناستب ایرانی   1.5به مقدار حدود    ۀدهان  1.16وجود تناستب 

 است.

 گیرینتیجه

 کردنمعين برای  هندستی های مایهطرح دارد. طولانی ای هستابق معماری  و هنر در هندستی ترستيمات از استتفاده

هميشته هندسته    های تاریخیدر بررستی .استت قرارگرفته استتفاده مورد مطلوب تناستبات آوردندستتهب و بنا های اندازه

ارتباطات اجزا با هم،   ۀهندسته همانند یک ابزار و دانش در ایجاد فضتا، القاکنند.  ندکمشتخص می  تناستبات ستاختمان را

منطقی بين اجزای بنا،   بخشتيدن به فضتا، برقراری روابط درستت ونظم .اثر استت  ۀکنندیکپارچگی و احستاستات خلق

گيری از الگوهتای درستتتت طراحی انواع قو  و گنبتد، همته و همته بتا بهره  هتا،هتای بنتا و نمتای آنارتبتاط بين نقشتتته

چنين شتده که بناهای ادوار گذشتته ایران شتده تا در راه شتکوهمندستازی خود بتوانند گام بردارند و این هندستی ميستر

استفاده از هندسه در هنر و معماری   .اندمعماری چشمگير و متنوع شده  ۀموفق به عرض  شناسیاز لحاظ سازه و زیبایی

شتناستی بنا توجه زیادی داشتتند و هندسته را ابزاری  از گذشتته معماران ایرانی بر اصتل زیبایی  طولانی دارد.  ۀایرانی ستابق

استتفاده   کردند.گاهانه ميان اجزا با یکدیگر استتفاده میآبرای برقراری روابط    بخشتيدن به معماری ومناستب جهت نظم

پنهان و ایجاد درک هندسی با استفاده از مفاهيم هندسی    ۀگيری از هندساز نظم هندسی در پلان و نما همراه با بهره

معمتاری ایرانی هتای متایتهالگوهتا و نقشگيری از کهنبر این بهرهدر معمتاری ایرانی موردتوجته قرار گرفتته استتتت و علاوه
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 ها،پلان طراحی  در ای هگستترد صتورتهب ییطلا تناستبات نظير مختلف تناستبات از ایران معماری  در .بوده استت

 ستعی ایرانيان و داشتته کيدأت زیبایی بر هميشته ایرانی معمار چراکه؛  استت شتده استتفاده معماری  الگوهای  مقاطع،

 اصتول از ایرانی، زرین تناستبات و هندسته از گيری بهره برعلاوه که گيرند کارهب  را تناستباتی ستاختمان ابعاد در نداکرده

 و درستتت طراحی های روش  از حاکی که شتتود ستتاخته بنایی نهایتاً تا کند پيروی  نيز فيبوناتچی ییطلا تناستتبات

 .باشد صحي  مهندسی
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 :فهرست منابع و مآخذ

 هاکتاب
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