
 

 

 

   یفرم معمار دیتول ندیدر فرآ  های الگوریتمیکسیستم مکانیسم یبازشناس 

 چکیده 

اخیر، تعمیق در    ۀ شناختی، در طی چند دههای زیستهای رایانشی نوین برگرفته از سیستمظهور نظریات و روش

الگوسازی، امروزه فراتر از حوزه شکلی  و  فرآیند الگوبرداری    ده است.کرپذیر  اصول و قواعد فرآیند تولید فرم را امکان

است.  شدهگیری اجزاء زیستی وجود دارد به حوزه ارزشمند برای تولید الگو تبدیلشکل  ۀبوده و مجموع دانشی که در نحو

عنوان  مسیری تحت عنوان طراحی الگوریتمیک یعنی خدمت گرفتن رایانش به از طبیعت، درچنین الگوبرداری نوینی 

ه  تعنوان ژنوم شناخ ها، معادل آنچه در طبیعت بهها و برنامهها و کدهای رایانه، از طریق الگوریتمساختار اصلی فعالیت

میسر می است  پژوهششده  این  در  ارا  ،گردد.  روی  بر  نظام  ه چارچوبیئهدف عمده  و روشی  نقش  مشخص  از  مند 

تحلیلی به    –باشد. برای این منظور با استفاده از روش توصیفیهای زایشی در تولید فرآیندی فرم معماری میسیستم

کتابخانه تحقیقات  دستهاستناد  مطالعه،  به  ویژگیای،  توصیف  و  سیستمبندی  مکانیسم  و  مقایسه  ها  و  زایشی  های 

آن از  هریک  است توانمندی  شده  پرداخته  فرم  تولید  در  سیستم  .ها  اینکه  اصول  نتیجه  از  الهام  با  زایشی  های 

الگوریتمیک، نقش عمدهگیری پدیدهشناختی شکلزیست تولید فرآیندی فرم معماری، میها، در مسیر  تواند  ای در 

 داشته باشد.
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 مقدمه   

نظریه اخیر،  قرن  روشدر  و  البسیاری    رایانشی  هایها  و  کار  خود  سلولی  ماشین  فرآیند  سیستمهمچون  از  که  ها 

های حاکم بر  این درحالیست که تاکنون روشاست. اند، مطرح گردیده های زیستی الهام گرفته شدهگیری پدیدهشکل

هم تعمیقی صورت پذیرفته است، تنها به شکل یک نظریه باقی  خلق فرم معماری بیشتر شکلی و ظاهری بوده، اگر  

مانده است و پا به حیطه فراتر ننهاده است. شاید بتوان دلیل آن را انتخاب سطحی موضوعات پیچیده و غیرقابل احاطه  

تحولات فنی    حال با توجه به(.  1391های علمی و یا نبود امکانات فنی برای اجرا دانست )تراز،  لحاظ ضعف در زمینهبه

های  شناسی یکی از این حوزهاند. زیستهای علمی، مشارکت خود را با معماری افزایش دادهاخیر حوزه  ۀو علمی چند ده

توان راه را برای  شناختی به معماری میباشد. با درک محدوده علمی و حرکت انتقالی از حوزه دانش زیستمطرح، می

جای تقلید در سطوح اولیه فرمی و مکانیکی  ها بهگیری و رشد و توسعه آنهای عمیقی همچون نحوه شکلدرک لایه

بدون درک از الگوها، انسان در مواجهه  گوید  می1رکریستوفر الکساند .  (.30:  1394،  خندان و  )کابلی  ها گشودارگانیسم

مطالعه و  از طرفی    .(24:  1394)قارونی،  باشد  میکارگیری امکانات موفق نهوسیعی از شرایط مختلف، در بۀ  با دامن

های  را در حوزه  دهدچه در طبیعت رخ مینویسی این الگوها در ابزار دیجیتال باعث شده تا بتوان الگوهای مشابه آنبرنامه 

نمو وارد  طراحی  مراحل  به  و  کرده  تولید  پیچیده  د.فرمی  بتوان  شاید  بهاکنون  را  طبیعی  موضوعات  صورت  ترین 

نمایند الگوریتم تبدیل  محاسباتی  پیچیدگی  به  را  فضایی  پیچیدگی  و  کنند  خلاصه  و    (16  :1395)خبازی،    هایی 

نویسی در مسیر رایانش قرار گرفته و تولید فرم  تواند از طریق کد و برنامهشناختی میالگوبرداری از فرآیندهای زیست

به تولید موضوعات جدید علمی و طراحی    یتمیکالگور  با معماری   شناختی ی زیستهاترکیب دانشطورکلی  نماید. به

ها و موضوعات جدید  گشاید. این عرصهمیبرای تولید فرم    نوآوری را   وت  های خلاقیانجامد و مسیر پژوهش، عرصهمی

انش  استفاده از این د  ،حالاین. با(127  همان: یابند )ای میشوند و امکانات تولید فزایندهدر مجاری الگوریتمیک وارد می

شناسی به طبیعت راه طولانی برای پژوهش پیش روی طراحان گشوده  زیست  -  در پارادایم معماری معاصر و نگاه علمی

که متون منتشر شده تئوری در مورد آن اندک  و درحالی  های این معماری آن هم در میانه راهتبیین ویژگیو    است

ی  هاتوان برخی از ویژگیمی  هر روز  کهطوریبه  این جریان در حال تغییر و رشد مداوم است.  زیرا است کار آسانی نیست.

  . را برای این جریان معماری، مورد مطالعه و نگارش قرار دادجدید 

بر حوزسیستم قرن است که  نیم  رایانشی در حدود  بوده است  ۀهای  تأثیرگذار  فرم  تولید  فرآیند  و  چنین  .  معماری 

،  (1940)دهه   های سلولی خودکارماشین،  (1943های عصبی مصنوعی )نظیر شبکهبیی  هابا تئوری  ابتدایی  هاسیستم

قدم در   ( آغاز گردید.1968  )   هاسیستمال،  (Holland, 1992)  (196)دهه    الگوریتم ژنتیک   دهه اگرچه نخستین 

.  بسط و گسترش یافت  آوری فنبا پیشرفت    مراهه  1970و  1960دهه  طور عمده در  ها بهاین نظریه،  برداشته شد  1940

گذاری  پایه  را  2زایش فرم   ابزارهای  ها و بر روی تکنیک پژوهش  از    ات بخش اعظمی نظری  بیستم، همینآخر قرن    ۀدر ده

براساس نظریهکرد   الگوریتم ژنتیک و  هایی همچون ماشینکه  بودندالهای سلولی خود کار،  بنا شده  این    . سیستم 

(، مایکل  1995، ماکوتو واتانابه )(Frazer, 1995 ) (1995)  ها توسط طراحان و دانشمندانی همچون جان فریزرروش

( گرو  و جان  اونامه(Rosenman and Gero, 1999)  (1996روزنمن  مارتین همبرگ،  و  تستا   اوریلی  ،  پیتر  و 

 ترویج داده شدند.( 2001)

 



 

 

ل هنسل، آخیم منگس و مایکل  ایکچون م هم   پیشگام   معماران ی از   نسل جدید  بیست و یکم اول قرن    ۀ دهدو  در   

و اصول طراحی    هاتکنولوژیگذاری گروه  با پایه  انجمن معماری لندن  ( ازHensel, 2014)   (2019-2008)  واینزتاک

نوین    یمفاهیم   میان متقابل    ۀ که یک رابط  هستند معماری    ۀ حوز  نوین در  ی رویکرددر حال ترویج    در حال ظهور، 

نمایند  تعریف میو تولید را    طراحی، ساخت   هایآوریفن  و آخرین    4دهیسازمان  و خود  3ظهور  همچون  شناختیزیست

جنی    ( Oxman, 2012) ،  (Oxman, 2019) همچون نری اوکسمن )اکولوژی مواد(که در کنار پژوهشگران دیگری  

،  (Kudless, 2017)  )سیستم مواد(اندرو کودلس    (Sabin, 2018 )  آزمایشگاه(،   سابین و پیتر لوید جونز )کارگاه

مرزهای  به  دادن  در حال شکل  ( Bosse, 2019)   باسو کریس  ( Wiscombe, 2017)در حال ظهور( ) تام وایزکام  

پژوهش حاضر با استفاده از روش تحقیق توصیفی تحلیلی، پس از مطالعه و    یک پارادایم جدید در معماری هستند. 

ها، کتب و مجلات علمی پژوهشی  نامهای  گوناگون شامل مقالات، پایانآوری مستندات لازم از منابع کتابخانهجمع

داخلی،  دانشگاه و  خارجی  معتبر  دستههای  با  السیستمبندی  ابتدا  شامل  قسمت،  شش  به  زایشی  گوریتمیک،  های 

های خودکار سلولی، فراکتال و گرامرهای شکلی، به توصیف  ها(، ماشینسیستمهای لیندن مایر )الپارامتریک، سیستم

ها به شکل  های زایشی و همچنین روابط حاکم میان اجزاء آنعملکرد انواع سیستم  ۀها و مکانیسم و نحوتحلیلی ویژگی

پذیرد. این امر با  ها صورت میجامعی میان انواع سیستم  ۀشده، سپس مقایسجداول و نمودارها و تصاویر، پرداخته  

شناختی در فرآیند تولید  های رایانشی ملهم از اصول زیستسیستممند از نقش  ارائه چارچوبی مشخص و روشی نظام   هدف

 باشد. فرم معماری، می

 گیری نتیجه 

به زایشی  مبنای  طراحی  بر  زایا،  ابزار  یک  سیستمعنوان  بر  حاکم  پیچیدقواعد  تکامل،    ۀهای  ازجمله  طبیعت، 

ای  از  صوری و مفهومی معماری را از طریق اجرای مجموعه ساده ۀگیری ترکیبات پیچیدسازماندهی و رشد، شکلخود

توان  الگوریتم میصورت یک  طراح به  ۀ نماید. به این شکل که از طریق نگارش ایدپذیر میعملیات و پارامترها امکان

توان تولید   ای از قوانین یا همان الگوریتم  به شکل کد میکارگیری مجموعهای تولید کرد. با بهیک کد برای هر ایده

تولید میبه فرم معماری را در یک فرآیند خود سازمانده میسر نمود. باشد که  عبارتی سیستم زایشی یک سیستم  

نماید که »ساخت«  سطح بالاتری را معیین می  ۀکند، در عوض مشخصین نمیمشخصاً خود محصول طراحی را تعی

شمارند که این امر   گیری فرم را مقدم بر خود فرم میکار شکلمحصول یا روش طراحی را رمزگذاری کرده و با این

از سمت مدل اساسی  تغییر  از یک  پیش طراحی  یءسازی یک شحاکی  بهاز  منطق حاکم سوی مدلشده  بر   سازی 

گردد و امکان انتقال  ها و متفییرهای طراحی گشوده میگونه فضای طراحی برای اکتشاف گزینهبدین طراحی است.

 دهند.خود، نوید میهای موجود در طراحی را با کدگذاری از انسان بهبرخی از وظایف و هوشمندی
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