
 

 

 گیریبهره با بلند مسکونی ساختمان خارجی جدارۀ کارا انرژی الگوهای
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 چکیده 

  محیطی زیست  شدید  اثرات  و  انرژی  منابع  تخریب  تولید،  مشکلات  مورد  در  نگرانی  انرژی،  مصرف  سریع  افزایش  با  زمانهم

  وری بهره  امروزه .  است  یافته   افزایش   جهان  در (  غیره   و   وهواآب  تغییرات   زمین،   کره   شدنگرم  اوزون،   لایه   رفتن  بین  از )

نامناسب،   طراحی و ساخت  .است  المللی بین  و   ملی  ای،منطقه  سطوح  در  انرژی  سیاست   اصلی   هدف   ساختمان   در   انرژی

  دیوارها،  مانند ها انتخاب نامناسب پوشش ساختمان و  هاکار رفته در ساختمانبه مواد مصالح و تجهیزات غیراستاندارد،

  اقدامات  بهبودسازی  ها است.در ساختمان  مصرف انرژی  شدت بالای  عوامل  ترینکاری از مهمها و سیستم عایقپنجره

  فناوری  روزافزون  . پیشرفتشودفوق موجب کاهش سهم تلفات انرژی داخلی از هر یک از اجزای پوسته ساختمان می

  صنعت   در   نوین  هایفناوری  از   یکی   عنوانبه  ساختمان   اطلاعات  سازیمدل  شده   باعث   آن  از   استفاده   برای   نعتص   نیاز   و

هدف تحقیق حاضر    .است  کرده  جلب  آن  توسعه  چگونگی  و  استفاده  برای  را  محققین   توجه  و  بوده  رشد   حال   در   ساخت

ساختمان بود.    اطلاعات  سازیمدل  از  گیری بهره  با  بلند  مسکونی  ساختمان   خارجی   جدارۀ  کارا  انرژی  بررسی الگوهای

دیوارهای خارجی ساختمان با تکیه بر یک مطالعه    در ساخت  مختلف   در این پژوهش استفاده از مصالح   منظوربدین

گذارد، از نظر مصرف انرژی بررسی شده  سازی اطلاعات ساختمان در اختیار میموردی و با استفاده از امکانات یک مدل

،  والدار، بلوک ایرانبلوک سیمانی فوم بلوک سفالی، بلوک سیمانی با پوکه،   مصالح مورد بررسی در این پژوهش است.  

جویی در  درصد صرفه 10  دار با حدود سیمانی فوم . بلوک سیمانی با پوکه و بلوکباشندمیکریت  و وال  هوادار،  بلوک

 شد.انتخاب    عنوان بهترین دیوارالکتریکی، به  ف انرژیجویی در مصردرصد صرفه  3/8  مصرف انرژی حاصل از سوخت و
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 سازی شهری.سازی اطاعات ساختمان بر خانه. بررسی تأثیر مدل1

 مسکونی. های ساختمان جدارۀ خارجی کارا   انرژی . بررسی الگوهای2

 سؤالات پژوهش:  

 چگونه است؟سازی شهری ساختمان بر خانه اطاعات  سازی مدل تأثیر .1

 های مسکونی چگونه است؟ . الگوهای انرژی کارا جدارۀ خارجی ساختمان2

 انرژی کارا.  سازی اطلاعات ساختمان، ساختمان مسکونی،مدل ها:کلیدواژه

 

 



 مقدمه 

یطی  محزمان با افزایش سریع مصرف انرژی، نگرانی در مورد مشکلات تولید، تخریب منابع انرژی و اثرات شدید زیستهم

  وری بهره  وهوا و غیره( در جهان افزایش یافته است. امروزه شدن کره زمین، تغییرات آب)از بین رفتن لایه اوزون، گرم

  پایدار  توسعۀ  به  دستیابی   .است  المللیبین  و  ملی  ای،منطقه  سطوح  در  انرژی  سیاست  اصلی   هدف  ساختمان   در  انرژی

 و   هاروش  .است  انرژی  مصرف  کاهش  با  زیستمحیط  بر  ساختمان  تأثیر  رساندن  حداقل  به  مستلزم  ملی  سطح  در

  تعامل   قابلیت   فقدان  هاآن  این،  برعلاوه.  است  غیرکارا  و  بر  زمان  هاساختمان  انرژی  سازیشبیه  برای  فعلی  های تکنیک 

  ساختمان  جدارۀ خارجی طراحی  مراحل ها است. های اصلی این روشاز چالش واقعی  و  نظری  انرژی های داده بین  بالا

  وتحلیل تجزیه  .دارد  عمر  چرخه  هایهزینه   و  انرژی  مصرف  منابع،  نظر  از  ساختمان   عمر  چرخۀ  عملکرد  در   مهمی  نقش

  های ویژگی مانند خاصی   اطلاعات  به دسترسی  مستلزم  طراحی جدارۀ خارجی مراحل در   ساختمان یک انرژی عملکرد 

 است. ساختمان  انرژی کنندۀ عملکرد تعیین عوامل از  یکی اطلاعاتی  چنین. است محیط مصالح و

صورت  به  رامیزان دریافت انرژی خورشیدی در دیوارهای دارای نماهای آجری و چوبی  (  2020جاینگ و همکاران )

مطالعه مورد  دادند   تجربی  از   .قرار  ایشان  قابلأت  نتایج  میـزان  ثیر  بـر  نمای ساختمان  انـرژیتوجه جنس   مصـرف 

ساختمان   خـارجی ۀ  اثـرات ذخیـره انـرژی خورشـیدی در جـدار(  2011. اولوسو و همکاران )ساختمان حکایت داشت

  تجربی میزان بـه تحلیـل(  2017. هیون و همکاران )سرد مورد بررسی قرار دادند  را بر کاهش مصرف انرژی در اقلیم

نشان داد   نتـایج تحقیـق ایشـان   .بر بار حرارتی ساختمان پرداختنـد  شدهثیر ضریب انعکاس خورشیدی نماهای رنگ أت

 که اگر نمای خارجی ساختمان با رنگ خاکستری پوشش داده شود، بار گرمایشی ساختمان نسبت به حالت نمـای

از   تفاده با اس  .(2015. )مادالاناو و همکاران،  یابدپوشش داده شده با رنگ سفید کاهش و بار سرمایشی آن افزایش می

سازی عددی به تحلیل میزان اثرات جنس نمای خارجی ساختمان بر میزان مصرف انرژی سالانه ساختمان در  شبیه

ای و  های خود، نماهای بتنی، نماهای آلـومینیمی، نماهـای شیشـهایشان در بررسی  و   میلان ایتالیا پرداختند اقلیم 

ثیر اسـتفاده از  أتـ(  2019. همچنین پاترینا بحار همکاران )دادند  پوشش گیاهی را مورد مطالعه قرار نماهـای دارای

تحقیق    این   نتایج   .صورت عددی و تجربی بررسی نمودندگیاهی بر روی جدار خارجی ساختمان را به هـایپوشـش

این    شود،های گیاهی موجب کاهش جذب انرژی خورشیدی و کاهش بار تابستانه میاز پوشش اسـتفاده  نشان داد که

در پژوهشی  (.  2016)اسوترنگ و همکاران،    تواند بار زمستانه ساختمان را افزایش دهد می درحالی است که ایـن امـر

انتخاب مصالح با  برای نمای ساختمان می  نشان دادند که  از رخداد میعان در سیستممناسب  هـای سـرمایش  توان 

تواند نقش  توان دریافت که طراحی جداره ساختمان میحقیقات می. طبق این ت جلـوگیری کـرد  شهرسـقفی در اقلـیم  

 های بلندمرتبه داشته باشد.مهمی در میزان مصرف انرژی ساختمان

  انرژی سازیشبیه و جدارۀ خارجی طراحی بین  داده  تبادل پیچیدگی  دلیل   به ناکافی محققان بر این باورند که انطباق

  انرژی  منابع  از  وریبهره   .شودمی  اولیه  طراحی  مرحله  در  انرژی  عملکرد  هایتحلیل  از  مؤثر   استفاده  از   مانع  ساختمان،

  اطلاعات   سازیبگذارد. مدل  تأثیر  ساختمان   طراحی جداره   بر  یکپارچه   رویکردی   اتخاذ  با   تواند می  جدید   های ساختمان  در

  اطلاعات   سازیمدل .است  مختلف   مناطق   در  انرژی  یا   روز   نور   مانند  هایی داده  استخراج  برای   مناسبی  کار راه  ساختمان

  مشترک   منبع   یک  عنوانبه.  است  ساختمان   یک  عملکردی  و  فیزیکی   مشخصات   دیجیتالی   نمایش   ساختمان شامل 

  استفاده  انتها تا ابتدا  از آن  عمر چرخۀ طول در  گیری تصمیم برای ساختمان  یک اعتمادقابل امکانات  مورد در  اطلاعات

تحقیق،  بررسی  براساس  .شودمی   اطلاعات  سازیمدل  فناوری  پذیرش  افزوده  ارزش  و  اصلی   هایپتانسیل  ادبیات 



ساختمان )پارک و همکاران،    عملکرد  وتحلیلتوان به تجزیه مورد پذیرش بوده است که می  انرژی  بخش  در  ساختمان

  وتحلیل تجزیه  انجام  به  کمک  (،2020ساختمان )رمجای و همکاران،    عملکرد  وتحلیلتجزیه  و  یکپارچه  (، طراحی2018

منابع )شین و    مصرف  کاهش   و  طراحی   کیفیت   (، بهبود2020اولیه )ساواروس،  مراحل  طراحی  در  ساختمان  عملکرد 

  انرژی   مصرف  (، کاهش2013ای )سالمون و همکاران،  گلخانه  گازهای  انتشار  کاهش  و  انرژی  وری(، بهره2015همکاران،

  کیفیت   (، بهبود 2017انرژی )ون و چنگ،    وریبهره  و  طراحی   کیفیت  (، بهبود   2015همکاران،منابع )بوسینگ و    و

بهبود2013انرژی )ژانگ و همکاران،    وریبهره  و   طراحی و  انرژی )چوی و همکاران،    وریبهره  و   طراحی   کیفیت   ( 

سازی مصرف  ش مهمی در بهینهساختمان نق   اطلاعات   سازیتوان نتیجه گرفت که مدل( اشاره نمود. بنابراین می2012

توان  های بلندمرتبه مسکونی دارد و در کنار طراحی جدارۀ خارجی ساختمان از این سیستم میانرژی در ساختمان

  سازی تر بدان توجه شده است و نقش مدلمنظور افزایش کارایی انرژی بهره گرفت، موضوعی که در تحقیقات قبلی کمب

مسکونی موردتوجه نبوده است که این شکاف    ساختمان   خارجی   جدارۀ  کارا   انرژی  لگوهایساختمان در بهبود ا  اطلاعات 

 تحقیقاتی در این پژوهش پوشش داده خواهد شد. 

 گیرینتیجه

گردد  های اقتصادی در کشور محسوب میکنندگان انرژی در بین بخشترین مصرفیکی از عمده  سازیساختمان  صنعت

رود. طراحی و ساخت نامناسب،  شمار میهای اصلی بخش انرژی بهیکی از ضرورت  انرژیمدیریت و کاهش مصرف    و

ها  پنجره مانند  ها انتخاب نامناسب پوشش ساختمان  و   هاکار رفته در ساختمانبه  مواد  تجهیزات غیراستاندارد،  مصالح و

انجام اقدامات فوق موجب    است.ها  در ساختمان  مصرف انرژی  شدت بالای  عوامل  ترینکاری از مهمعایق  و سیستم 

ی مصالح با پارامترهای مقاومت  یکارا  .شودانرژی داخلی از هر یک از اجزای پوسته ساختمان می  کاهش سهم تلفات

برود هرچه مقاومت حرارتی دیوار بالاتر    ممکن است در نگاه اول انتظار  گردد.تعیین می  ضخامت و چگالی  حرارتی،

ها و تغییر چگالی مواد اینرسی حرارتی آن تغییر  ولیکن با تغییر ضخامت لایه  بود.  تر خواهدباشد مصرف انرژی آن کم

برای درنظر گرفتن تمام پارامترهای مؤثر در تبادل   ،روخواهد گذاشت. از این کرده و در انتقال حرارت مصالح نیز تأثیر

از مدل استفاده  قابلیت مدل  سازی اطلاعاتحرارت،  که  نیز دارد،    های لایه  سازیساختمان  را  تفکیک  به  ساختمانی 

های  تأثیر کاهش مصرف انرژی به ازای استفاده از روش  خواهد کرد.  تر انرژی تر و جامعبرآورد دقیق  کمک شایانی به 

شود. به همین  ها رقم بالایی را منجر میطبقه و در طول عمر آن  های چندجویی در مصرف انرژی در ساختمانصرفه

بالاتر اولیه برای خرید    اضافی ناشی از مصرف انرژی بیشتر، هزینه های هزینه  جوییصرفه  صورت درنظر گرفتن دلیل در  

 د. نمایو اجرای مصالح با عملکرد انرژی را توجیه می
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