
 

¢åwz¢åwz ¾ĉwÅ ûĀ°úă ĈýĀîÆù ¡Ē´ù ÿ wăÈõw¯ Ï¾Þù ½¹ wă¾ĄÉ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ~ ½¹ ć¾ĄÉ ćwă  wă

Ă¤å¾ñ ½v¾é āºúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ  )ºývxw£ā¹wùj wz JüĉĀý ĈùĀĄæù ûvĀþÝ Ăz Iû¹Āz ½Ā´ù Ûwú¤«v ¢Ċăwù wz ć½ÿj ć¿wÅ

¢åwz ÿ ¡Ē´ùÆù ćwăÈõw¯ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ¾zv¾z ½¹ ĈýĀîÈĊ~ ćwă  Iÿ½Ă{þ« iwê£½v ÿ Ôĉv¾É ¹Ā{Ąz wz Ĉúí ćwă

  wz ÿ Ĉñºý¿ ĈæĊí ÿñĀö« ć¾Ċ  Ýwú¤«v ÷w¬Æýv I¡º³ÿ Iāwå½ I¢ùĒÅ ü¤å¾ñ ½v¾é ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ ¿v  )))) ÿ Ĉ

xw£ ½¹ āºúÝ ĈÊêý Ĉù wæĉv ĂÞùw« ôí ć½ÿj )ºþí¾Ñw³ ÈăÿÂ~ IÃwÅv üĉv ¾z ĈæĊÍĀ£ Çÿ½ wz I(  £  ÿ ĈöĊö´

ā¾Ąz wz ów{ý¹ Ăz Jć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù óºù ÿ ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz JĈúí ¹¾îĉÿ½ ¿v ć¾Ċñ  

  ûvĀ£ ÿ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåvxw£  ÿ ¡Ē´ù ½¹ ć½ÿj  Ĉ³v¾ÕĂÝĀú¬ùĈ¤Æĉ¿ ćwă  xw£  )ºÉwz Ĉù ½ÿj  ć½ÿj¹¾ñ ćv¾z

 Ăýw¸zw¤í Çÿ½ ¿v ¡wÝĒÕv ćv(   ĂùwþÊÅ¾~ ½vÀzv ¿v ÿ ć¹wþÅv āºÉ ā¹wæ¤Åv   v½ ÈăÿÂ~ ć½wùj ĂÞùw« )¢Åv

 ÷wý Ăz Ăö´ù ĂÅ ûwþíwÅĈù ôĊîÊ£ ûwĊzw{í ÿ Ĉ«w³ Iw öí ćwă ĂýĀúý āĀ´ý )ºþă¹  Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ć¾Ċñ

  ûv¾íĀí óĀù¾å ÃwÅv¾z ĂýĀúý ø¬³ ÿ ā¹wÅ.31   Ĉĉwĉw~ ÿ Ĉýÿ½¹ ½w{¤Ýv È¬þÅ ½ĀÚþù Ăz )ºÉ Ă{Åw´ù ¾æý

$ µw{ýÿ¾í ćwæõj ¿v ĂùwþÊÅ¾~23/*+$v¾òúă Ĉĉvÿ½ ćv¾z ÿ #34-*+  āºÉ ©v¾¸¤Åv Äýwĉ½vÿ üĊòýwĊù ¿v #

(AVE)   ĂùwþÊÅ¾~ ćđwz ½w{¤Ýv ¿v ûwÊý ĂíºÉ ā¹wæ¤ÅvĂ¤åwĉ )¹½v¹ wă Ĉù ûwÊý ÈăÿÂ~ ćwă ¹wÞzv Ăí ºă¹

  yĊ£¾£ Ăz ĈÝwú¤«v ¢ÕwÅÿ ÿ ĈÝwú¤«v ºýĀĊ~ IĈæÕwÝ ¢ĉwú³ IĈÝwú¤«v ¹wú¤Ýv JĂöú« ¿v ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å

vÿ ÃwÅv ¾zĂ{£½ üĉ¾¤ÊĊz āºÉ üĊĊ{£ Äýwĉ½  Jºý½v¹ v½ ¹wÞzv ¾ĉwÅ üĊz ½¹ ćºþzv IûwĊù üĉv ½¹ ĂíÝwú¤«v ¹wú¤Ý Ĉ 

õwăvĈ ûwù¿wÅ Ăz ¢{Æýwă ÿ  ćwă¹wĄý ö´ùĈ öùwÝ½wz wzĈ 240*+ºÍ½¹ ôĊîÊ£ ¾Ċâ¤ù üĉ¾¤úĄù  Ì·wÉ āºþă¹

Ăî{É ĈÝwú¤«v  wz½vÿÄýwĉ ôí1-+*3  Ĉù ºÍ½¹)ºÉwz   

ÈăÿÂ~ ãvºăv 5  

,)ĀÝ ĈÅ½¾z  ¾§où ôùv  ÿĂæõoùxw£ ĂõĀêù ½¹ ±¾Öù ćwă¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj  Ĉ¤þÅ  ¢åwz ÿĈýĀîÆù ćwă) 

-)xw£ Üùw« xĀ¯½w¯ üĉÿº£¢ĉĀõÿv ÿ Ĉzwĉ¿½v JÈ¬þÅ ½ĀÚþù Ăz ĈÝwú¤«v ć½ÿjĂæõoù Ĉ¬þÅxw£ ćwă  ć½ÿj

¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ûvºúă ) 

ÅoÈăÿÂ~ ¡đv5  

,)ĂæõoùÌ·wÉ ÿ wăă¹wê£½v ÿ ½v¼ñ¾§v ćwăxw£ āºþKºþùvºí ¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj 

-)½wñºýwù ¢öÝ ć xw£ ÿ½ÿj ć  ·¾zĈ wÅ Ăz ¢{Æý ¡Ē´ù ¿v¾ĉ  ¢åwz¯ ¡Ē´ù ÿ wăK¢ÆĊ 

 

ćºzwÝ wúĊÅ   ,ā¹v¿¹w¬Å üÆ³ I   -% ûw· ûw«¾ù Ićºú´ù  . 

,  Iûv¾ĉv Iëv½v IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ Iëv½v º³vÿ Ić½wúÞù āÿ¾ñ @gmail.comsi.abedi   
-  %v¾Õ āÿ¾ñ*ûv¾ĉv Iëv½v IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ Iëv½v º³vÿ Ić½wúÞù āÿ¾ñ #óĀuÆù āºþÆĉĀý$Ĉ³ĈöÝĀz āwòÊýv¹ Ić¾ĄÉIûv¾ĉv Iûvºúă IwþĊÅ sajadzadeh@basu.ac.ir 
.    Iûv¾ĉv Iëv½v IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ Iëv½v º³vÿ Ić½wúÞù āÿ¾ñarak.ac.ir-m.khanmohamadi@iau 

ĈÊăÿÂ~ Ăõwêù 

 ā½wúÉ/0 

½ÿ¹ ā,4 

 Ă´æÍ//1  Ĉõv/2+ 

         5Ăõwêù ówÅ½v ¶ĉ½w£,3*+0*,/++ 

                5ć½ÿv¹ ¶ĉ½w£-0*+3*,/++ 

       5Ç¾ĉ¼~ ½ÿºÍ ¶ĉ½w£,.*,+ *,/++ 

                5½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£+,*+.*,/+, 

xw£ ć½ÿj I 

xw£ ć½ÿjIĈÝwú¤«v 

ĂÝĀú¬ù IĈ¤Æĉ¿ ćwă 

)ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù 

ºzwÝ ćÅ  'Ċwú  ûw·  'üÆ³  'ā¹v¿¹w¬Å  '

ºú´ù ć $  )ûw«¾ù  ',/+, ÿ  È¬þÅ  )#

¿½vĉzwĈ  Ì·wÉwă ć  xw£½ÿj ć  Ýwú¤«v Ĉ  

ýĀîÆù ¡Ē´ùĈ  ¹½Āù ĂÞõwÖù$ć   ¡Ē´ù

¤þÅĈ  ùĒÅv ¾þă ¡wÞõwÖù )#ûvºúă ¾ĄÉĈ  '

,4 $/0 '#//1(/2+) 

dx.doi.org/ 10.22034/IAS 
)-+--).,.10,),24- 

)/4.0http://creativecommons.org/licenses/BY/(  

È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù 

 $ĂÞõwÖù ć¹½Āù  Ĉ¤þÅ ¡Ē´ù ¾ĄÉ ûvºúă#**  
 

dorl.net/dor/ 20.1001.1 

.̸ ̷̸̷̸̸̺̼̻̻̼̺̹̾̾̿͂͂̀͂͂͂̽ 

 

 

 

  ć¾¤í¹ ĂõwÅ½ ¿v Ă¤å¾ñ¾z Ăõwêù üĉv %%ͼćºzwÝ wúĊÅͼ  wz    ûvĀþÝͼüĊĊ{£  Ăæõoùćwă  xw£ć½ÿj  ćº{õwí(  ĈÝwú¤«v  Ăö´ù  Ĉýv¾ĉv  ½¹  ćw¤Åv½  Ĉ³v¾Õ  ćwăĀòõv  Üú¤¬ù ćwă 

Ĉ¤Æĉ¿  I½vºĉw~  ĂýĀúý ć¹½Āù  5 ¡Ē´ù   Ĉ¤þÅ  ¾ĄÉ   ûvºúăͼ   ¾¤í¹ Ĉĉwúþăv½ Ăz Ăí ¢Åvͼ  ā¹v¿¹w¬Å üÆ³ͼ    ÿù  ¾¤í¹ ā½ÿwÊͼ  ûw· ûw«¾ù ćºú´ùͼ    ówÅ ½¹,/++ 

  āwòÊýv¹ ½¹ͼ ĈùĒÅv ¹v¿jͼ    º³vÿͼ  ëv½vͼ  )¢Åv āºÉ Ătv½v   

https://orcid.org/0000-0002-6369-0462
https://orcid.org/0000-0002-3989-9389
https://orcid.org/0000-0003-3573-0698
http://www.sysislamicartjournal.ir/article_142921.html
http://www.sysislamicartjournal.ir/article_142921.html
http://www.sysislamicartjournal.ir/article_142921.html
http://creativecommons.org/licenses/BY/4.0/
http://www.sysislamicartjournal.ir/article_142921.html
http://www.sysislamicartjournal.ir/article_142921.html
https://dorl.net/dor/20.1001.1.1735708.1401.19.45.32.6
https://dorl.net/dor/20.1001.1.1735708.1401.19.45.32.6
http://www.sysislamicartjournal.ir/article_142921.html
http://www.sysislamicartjournal.ir/article_142921.html




 
 

//2 
//2 
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xw£ iwê£½v ĂþĊù¿ ¡Ē´ù ¾ĉwÅ ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj Ĉ³v¾Õ ½¹ üĊþ°úă ÿĂÝĀú¬ù ćwă  øăv¾å v½ Ĉ¤Æĉ¿ )¹Āúý 
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ý¾Ċñ¾z ā¿Ā³ āºIĈÝwú¤«v ćwă  ¹wÎ¤évIć   ¹wĄý ć*¤õÿ¹IĈ  ĈîĉÀĊå  wù¾Å ÿĂĉ  Ýwú¤«vĈù ûwÊý ªĉw¤ý )¢å¾ñ ôîÉ Ĉ  ºă¹

Ì·wÉ ā¿Ā³ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ äö¤¸ù ćwă$ĈÝwú¤«v ā¿Ā³ ½¹ ËĀÎ· Ăz çĀå ćwăÝwú¤«v ¢õvºÝIĈ  Ýwú¤«v Ăî{ÉIĈ  

 Ýwú¤«v ¹wú¤ÝvIĈ  Ýwú¤«v ¡ĒùwÞ£IĈ  wă āÿ¾ñ ć  Ýwú¤«vĈ#   xw£ ÈĉvÀåv ¾z½ÿj  ¹º¬ù ĂÞÅĀ£ ÿ ÈăÿÂ~ ¹½Āù ĂÞùw« ć
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 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

$¢Åv Ă¤Év¹ vÀÆz ĈÊêý̾&  ̸, ̷̸̹̀Zhang et al., )#    ĂÞõwÖùûĀÆĊöñ ÿ ô¤~0 $-+,2#   Å½¾z ĂzĈ    <z Ów{£½v üĊ    ÷w¬Æýv

Ýwú¤«v Ĉ   xw£ ÿ½ÿj ć  êå ĂêÖþù ÿ¹ ½¹ ĂÞùw« ¾Ċ  Êý üĊ  ¾ĄÉ ć   Äý¾~Ā£½Ā~1wă IĈ¤Ċt2 ;  Ĉù¹¿v¹¾~ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )

¹ ù Ów{£½v āºþă xw£ ÿ ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å øĊê¤ÆĈù ĂÞùw« ć½ÿj  ĂæõĀù IāºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă¾Ċâ¤ù ûwĊù ¿v Ĉå¾Õ ¿v )ºÉwz

xw£ ¾z v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz ĈÝwú¤«v ÷w¬Æýv$¹½v¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj̷̾, ̷̸̹̾Patel and Gleason, )#  ûvĀÆ~w£3  ûv½wîúă ÿ  

$-+,3Ăõwêù ½¹ #  ûvĀþÝ ¢´£ ćvͼĂýw· ÿ ¡Ē´ù ćv¾z ¡wúĊÚþ£ ćwă  xw£ ÿ Ĉñºý¿ ôzwé I½vºĉw~ v¾{ýwí ć¹½Āù ĂýĀúý 5½ÿj4 I

wĊõv¾¤Åvͼ  ĈĉwÅwþÉ Ăz  ĈñÂĉÿ ćwă   ć½vºĉw~  ÿ  xw£ ć½ÿj  ½¹  ¡Ē´ù  ÿ  Ăýw·wă   ÿ  Ĉzwĉ¿½v  Ĉz¾¬£  ¡w´Ċ«¾£  ÷¹¾ù    Ă¤·v¹¾~

Ă¤åwĉ )¢ÅvĈù ûwÊý Ĉ¬þÅ¾Úý ćwă  û¹Āz Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù Ăí ºă¹  ÿ ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í ½ĀÚþù Ăz üîÆù ĂþĊĄz Ĉ³v¾Õ  

xĀöÖù IĂö´ù ĈñÀĊíw~ ÿ Ĉþúĉv IćÁ¾ýv ã¾ÎùĈñÂĉÿ üĉ¾£āÿ¾ñ ÷wú£ üĊz ½¹ Ăýw· ÿ Ăö´ù ćwă  ¹Āz āºþþí ¢í¾É ćwă

$Tapsuwan et al., ̹ ̷̸̿, ̸ ̺̺-̸̺̻)#  ÔÅĀ£ ĈÊăÿÂ~  $ ûv½wîúă ÿ wúĊõ½Ā~ºú´ù,.44xw£ <ûvĀþÝ wz #  ćº{õwí ć½ÿj

Öþù ć¹½Āù ĂýĀúý$ Ĉ¸ĉ½w£ ¢åwz ĈýĀîÆù ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ÿ  Ăê,-    ;#ûv¾Ą£Ăî{É ôzwê¤ù ¾§v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz  ćwă

Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ¾òĉºîĉ ¾z ćº{õwí ÔĊ´ù ÿ ĈÝwú¤«vôîÉ ¾z ¾§où ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ºă¹Üú¬£ ć¾Ċñ  wă

 xw£ üĊz Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ÿ ā¹Āz ćº{õwí ÔĊ´ù I¹v¾åv Ĉýwîù Ĉò¤Æzvÿ ÿ Õw{£½v Ăz üĊþíwÅ ôĉwú£ ûvÀĊù ÿ ć½ÿj  ¡w

 Ăî{É ½¹$¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ øĊê¤Æù Ów{£½v ĈÝwú¤«v ćwă  Iûv½wîúă ÿ wúĊõ½Ā~ºú´ù,.445  42  )# ĕv¹w{Ý  ÿ Ĉîöù ā¹v¿

$ ûv½wîúă,.43  ûvĀþÝ wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #ͼ  ¢ĉĀõÿvxw£ ¾z ¾§où ôùvĀÝ Ĕ¬þÅ wz ĔÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹ ĔÝwú¤«v ē½ÿj

ĂõÀõ¿ ¾z ºĊím£ͼ½wĊÞù ¢æă ½¹ Ì·wÉ Ăý ÿ ¢ÆĊz I    ¿v IĂýwò¤æă ćwă½wĊÞù ÿ āºÉ ć¾òõwz¾á ć¿wå Ĉæõ¹ Çÿ½ wz Ĉöí

8üĉ¾¤úí Ăz üĉ¾¤ÊĊz  IĔñºý¿ ¢ĊæĊí Iē¹¾å ĔñÂĉÿ IĈ¤ĊÞú« ĔñÂĉÿ IĔýwÆýv Ăĉwù¾Å I¢Æ¸ý Ă{£½ ½¹ ĔÝwú¤«v Ăĉwù¾Å

  7¾·j Ă{£½ ½¹ ĂÞùw« Ĕývÿ½ Ĕñ¹wùj ÿ ĔÝwú¤«v ¢Ċþùvû¿ÿă ÿ Ĉîöù ā¹v¿ ĕv¹w{Ý$ºýºÉ ćºþz ¢ĉĀõÿv ÿ Ĉă¹v½wîú  Iû

,.435  /0)#   xw£ üĊz Ów{£½vÿ ĈÝwú¤«v ć½ÿj ûv½wîúă ÿ ûwĉĀÅĀù ÔÅĀ£ ć¹¾z½wí ĈÊăÿÂ~ ½¹ ûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹  

$,.43  ûvĀþÝ ¢´£ #ͼxw£ ćwê£½v ½¹ ûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ Ä³ Èêý ĈêĊ{Ö£ ĈÅ½¾zĂýĀúý$ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ¹½Āù ćwă

#ûvºúă ¾ĄÉ ÷wùv ½wÎ³ ÿ üĊÎÎ¸¤ù IðĊz Ĉýw«wéj 5ĂÞõwÖùͼ  ývôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ )¢Åv āºÉ ÷w¬  Ì·wÉ  ¾z ¾§où ćwă

xw£¹½v¹ ¾òĉºîĉ ¾z ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĉv øĊê¤Æù ¾Ċ§w£ ¿v ûwÊý ûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ ÿ ĈÝwú¤«v ć½ÿj   Iûv½wîúă ÿ ûwĉĀÅĀù$

,.435 .2  )# 

Ĉù ć¹¾z½wí ¡wÞõwÖù ÛĀý ¿v Ăí ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ĈæĊÍĀ£ IÇÿ½ ¾Úý ¿v JºÉwz(  Ĉù Ĉúí ¹¾îĉÿ½ ¾Úý ¿v ÿ ĈöĊö´£  )ºÉwz

 Ăýw¸zw¤í Çÿ½ ¿v ¡wÝĒÕv ć½ÿj¹¾ñ ćv¾zćv(    ĂùwþÊÅ¾~ ôĊúî£ èĉ¾Õ ¿v ÿ ĈÊĉwúĊ~ ÈăÿÂ~ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ć¹wþÅv

èê´ù ôîÉ$ÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù óºù ¾z è{Öþù ÿ Ă¤·wÅ,,Üú« ćv¾z ĂùwþÊÅ¾~ ½vÀzv ¿v ÿ āºÉ ć¿wÅºþ¤Æù #  ć½ÿj

  ćv½v¹ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¡wÝĒÕv03  Ĉù óvĀÅĂí ºÉwz  óºù ¢Ą« Ì·wÉ üĊĊÞ£ ÿ ć¿wÅ xw£ ćwă ć½ÿv

 ÷wý wz Ăö´ù ĂÅ ûwþíwÅ v½ ÈăÿÂ~ üĉv ć½wùj ĂÞùw« )¢Åv āºÉ ĂĊĄ£ ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v  Ĉ«w³ Iw öí ćwă

Ĉù ôĊîÊ£ ûwĊzw{í ÿĂýĀúý āĀ´ý )ºþă¹  ûv¾íĀí óĀù¾å ÃwÅv¾z ĂýĀúý ø¬³ ÿ ā¹wÅ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ć¾Ċñ.31    ¾æý

z )ºÉ Ă{Åw´ùĂ  üĊòýwĊù ¿v v¾òúă Ĉĉvÿ½ ćv¾z ÿ µw{ýÿ¾í ćwæõj ¿v ĂùwþÊÅ¾~ Ĉĉwĉw~ ÿ Ĉýÿ½¹ ½w{¤Ýv È¬þÅ ½ĀÚþù

$ āºÉ ©v¾¸¤Åv Äýwĉ½vÿAVE ć½wúÞù ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ Ă¤É½ ºĊ£wÅv ¿v ü£ ¢æă ÔÅĀ£ Ăí$ ĈĉvĀ¤´ù Ĉĉvÿ½ ¿v üĊþ°úă ÿ #

 ĂùwþÊÅ¾~ Ĉĉvÿ½ ½vºêù )ºÉ ā¹wæ¤Åv #¢Åv āºÉ ºĊtw£  wă34-*+    ½vºêù ÿ  ¾zv¾z ÀĊý µw{ýÿ¾í yĉ¾Ñ23/ *+  Ĉù Ăí ºÉwz

 
̼ . Patel & Gleason 
̽ . Port au Prince 
̾ . Haiti 
̿ . Tapsuwan 
̀ . Canberra 



 //4  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

 ĂùwþÊÅ¾~ ćđwz ½w{¤Ýv ¿v ûwÊý Çÿ½ ¿v øă ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹½v¹ wăÇÿ½ ¿v øă ÿ ĈæĊÍĀ£ ćwă  ā¾Ąz ĈÕw{þ¤Åv ćwă

 Çÿ½ ¿v ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ È¸z ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ  ĈöùwÝ ôĊö´£ Iµw{ýÿ¾í ûĀù¿j Ăöú« ¿v ĈÕw{þ¤Åv ć½wùj ćwă

Þù óºù ÿ ĈåwÊ¤ívûĀù¿j ÷w¬ýv ćv¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv #ćºĊĉm£ ĈöùwÝ ôĊö´£$ ć½w¤·wÅ ¡đ¹w  ćwă½vÀåv ÷¾ý ¿v çĀå ćwă

SPSS  Ĉ~ ¡½wúÅv ÿóv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ãv 

̸  ÈăÿÂ~ ¡wĊz¹v ÿ ć¾Úý Ĉýw{ù 

xw£ äĉ½wÞ£ ÿ øĊăwæù ûwĊz üúÑ È¸z üĉv ½¹  üĊùwÒù ÿ ĈýwÞù ĈÅ½¾z Ăz Iäö¤¸ù ÷ĀöÝ ½¹ ûj ¹¾z½wí Ăþùv¹ ÿ ć½ÿj

xw£xw£ ¹wÞzv üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ÿ āºÉ Ă¤·v¹¾~ ć½ÿjÌ·wÉ üĉ¾¤úĄù ûj ¿v Ä~Ăæõoù ÿ wă ćwă

xw£ ¾z ½v¼ñ¾§v Üùw« ćĀòõv ÿ óºù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« IĈö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ üĊêê´ù āwñºĉ¹ ¿v ĈÝwú¤«v ć½ÿj

xw£ ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj ĂÝĀú¬ù ćwă ÔĊ´ù ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉ¤ýĀîÅ ćw 

̸ ̸ ć½ÿj xw£ 

 ðþĊõĀă,+  ówÅ ½¹,42.  üĊ¤Æ¸ý ćv¾zxw£ ÷ĀĄæù ½wz÷Āz ĂþĊù¿ ½¹ v½ ć½ÿj  äĊÍĀ£ ½wĊÞù v½ ûj ÿ ā¹¾í ±¾Öù ĈÅwþÉ

 ø¤ÆĊÅ ½¹ óĒ¤·v ÿ ¾ĊĊâ£ x¼« ĈĉwývĀ£À«v ½¹ óĒ¤·v ÿ Ĉò¤æÉj ¿v ÈĊ~ ¹¾îöúÝ ÿ Ôzvÿ½ û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ûÿºz wă  ćv

Ê£ôĊîûj āºþă¹$ ¹¾í Ĉå¾Þù wăSalgueiro and Erkip, ̹ ̷̸̻, ̸̷̿; Graugaard, ̹ ̷̸̹, ̹̻̼; Kutum and Al-

̸̻, ̸̺̀̾; Holling,  ̸̻̹̀, ̷̸̹̻; Sharifi and Yamagata, ̻̾, ̷̸̹̼aberi, J#.   üù¾úĊ£,,I   ówÅ ½¹,43,  

  ćv¾zxw£ ÷ĀĄæù ½wz üĊõÿvĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¡wÞõwÖù ĂþĊù¿ ½¹ ć½ÿj  v½  Ăz  ¡½ĀÍ <ā¿vºýv  ¢Ċå¾Ù ¿v ĈÊ¸z wĉ ôí ć¾Ċñ

  ;ëwý¾Ö· ĂÞévÿ ìĉ ÛĀéÿ ¿v Ĉzwĉ¿wz ÿ x¼« ćv¾z ø¤ÆĊÅ ¹½Āù ÿ ā¹¾í äĉ¾Þ£  $¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤ÅvKlein et al., ̷̷̹̺, 

̺;̀ Alexander, ̷̸̹̺, ̹̾ ̸̹; Timmerman, ̸̸̀̿, ̷̹; Chuang et al., ̷̸̹̿, ̺̼ ;̿ Bastaminiaet al., 

̷̸̹̾, ̹̾ ̷  )# 

̸̹͂  xw£  ĈÝwú¤«v ć½ÿj 

xw£ ć½ÿj  ùĈ  I¹¾å äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ºývĀ£  ÿ āÿ¾ñºþí ôúÝ ĂÞùw«$Longstaff et al., ̹ ̷̸̷, ;̻ Wilson, ̹ ̷̸̹, 

̸̸̹̀; Alshehri et al., ̷̸̹̼, ̹̹̹̻  )#xw£ ć½ÿj  ĂÞùw«   ½¹  Ów{£½v  wz   Ă{þ« ćwă  äö¤¸ù  Ĉñºý¿  ĈÝwú¤«v  ûwÆýv  ÿ   ½¹  

 ĂþĊù¿Ĉĉwă  ûĀ¯  ¾ĊĊâ£  Ċ´ù $ÔCutter et al., ̹ ̷̷̿b, ̼ ̀̀ & ̷̸̽#I  ĈÅwþÊývÿ½  ĂÞùw«$Kimhi and Shamai, ̹ ̷̷̻, 

p .̻ ̷̻ & ̻̻̾-̻̻̿ #I  Èăwí  ¾Ö·  wĉĒz$Joerin et al., ̹ ̷̸̹, ̹ ̺̹ & ̹̺̿; Sherrieb et al., ̹ ̷̸̹, ̽  & ̿#I  ¢ùĒÅ 

ÿ  ¢ÉvºĄz  ĈùĀúÝ$Castleden et al., ̷̸̸̹, ̺ ̽̀; Poortinga, ̹ ̷̸̸, ̹ ̿̽¹½Āù #  ā¹wæ¤Åv  ½v¾é  Ă¤å¾ñ  Åv$¢Castleden 

et al., ̹ ̷̸̸, ̺ ̽̀-̷̺̾; Norris et al., ̹ ̷̷̿, ̸ ̹̿ & ̸̻̻; Leykin et al., ̹ ̷̸̺, ̺ ̸̺  )#±ĒÖÍv  xw£  ĈÝwú¤«v ć½ÿj

õÿv üĊ  Ā£ ½wz ÔÅ  j ¾ñ¹,- āÿ¾ñ ĈĉwývĀ£ ûvĀþÝ ĂzÃ¾¤Åv wz ûºùj ½wþí ćv¾z ÜùvĀ« wĉ wăĈò¤æÉj ÿ wă  ¿v ĈÉwý Ĉýÿ¾Ċz ćwă

ÖĊ´ù ÿ ĈÅwĊÅ IĈÝwú¤«v ¡v¾ĊĊâ£$ºÉ äĉ¾Þ£ ĈAdger , ̹ ̷̷̷, ̺̻̾; Bastaminia et al., ̷̸̹̾, ̸̹̾; Chuang 

et al., ̹ ̷̸̿, ̺ ̼̻; Abesamis et al., ̹ ̷̷̽, ̻xw£ )#ā¹Āz Ĉív½¹v ÿ ĈîĉÀĊå ºÞz ÿ¹ wz ¾ÍwþÝ ¿v ôîÊ¤ù ĂÞùw« ć½ÿj 

$Ungar, ̹ ̷̷̿, ̸̹̺Ăí# ¡wùº· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ôùwÉ ĈîĉÀĊå ćvÀ«vI   ć¹wÎ¤év Üzwþù  ÿ  ¾ĉ¿¢·wÅă  ÿ Iw  Ĉív½¹v ¾ÍwþÝ

  ĈĉwývĀ£ āºþă¹ ûwÊý¡ĒîÊù ¾z Ă{öá ½¹ ĂÞùw«  )ºþ¤Æă    5ºþýwù ć¾ÍwþÝĈÝwú¤«v ÷w¬Æýv  I ĈÝwú¤«v ¹wú¤Ýv  ÿ    ÃwÆ³v

¹wú¤Ýv $Stewart et al., ̷̷̹̀, ̺̻̽ & ̺̻̾I#  ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å$Adger , ̹ ̷̷̺,  ̺̿̾; Putnam, ̸ ̼̀̀, ̽-̽̽̾I# 

ûwîù Ăz Ĉò¤Æzvÿ$Mishra et al., ̷̸̷̹, ̸̿̾-̸̿̿ & ̸̻̀I#Ăz¾¬£ ÿ ć¾{ă½I  ¾§vĈÞú« ĈÊ¸z$Chandra et al., 

 
̸̷ . Holling 
̸̸ . Timmerman, ̸ ̸̀̿ 
̸̹ . Adger 



 /0+ È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

̷̸̷̹, ̸̸-̸ ̹I#  ĈÝwú¤«v ¢ĉwú³$Norris et al., ̹ ̷̷̿, ̸̺&̸̼̺̿ ôĊîÊ£ øă wz Ăí#  ¾Î´þù ĂÞùw« ½w¤·wÅ āºþă¹

 $ºþ¤Æă ć¹¾æzLeykin et al., ̹ ̷̸̺, ̺ ̸̻  )#Ăz  Ĉöí ½ĀÕ  ĈöÍv ¾ÎþÝ ĂÅxw£ äö¤¸ù äĉ½wÞ£ ¿v Ă¤å¾ñ¾z ú¤«v ć½ÿjIĈÝw  

 ¡wÉwÊ¤áv x¼« ćv¾z ĂÞùw« ¢Ċå¾Ù ÿ çw{Öýv ĈĉwývĀ£ IÜzwþù  ā¾Ąz wz ¡ĒîÊù wz çw{Öýv ¢Ą« ĂÞùw« ÿ ā¹Āz  ¿v ć¾Ċñ

 ¢Ċå¾Ù ÿ ÜzwþùĈù ā¹½vÿ ¡đĒ¤·v ÿ ¡ĒîÊù x¼« Ăz ½¹wé I¹Ā· ćwă  Ăöú« ¿v )¹ĀÉĂÞùw« Üzwþù  ¿v ºþ£½w{Ý  Ăĉwù¾Å 5

ĈÝwú¤«vI èĊ{Ö£ ¢Ċå¾Ù ć¾ĉ¼~I  Ç¿½v¢Ą« ÿ wăĈñºý¿ ć¾ĊñI  ¢·wÅ¾ĉ¿Ĉòþă¾å ćwăI  ć¹wÎ¤év ÿ ĈÅwĊÅ$Aldrich 

and Meyer, ̹ ̷̸̼, ̹ ̼̻-̹̼̽; Harris et al., ̹ ̷̷̷, ̸ ̸̸-̸̸̹; Rapaport et al., ̹ ̷̸̿, ;̺ Colburn and Seara, 

̷̸̸̹, ̿-̸ ̷  )# 

̸̺͂ Ì·wÉćwă   w£xć½ÿj  ĈÝwú¤«v 

ÈăÿÂ~ ĂþĊù¿ Ĉñ¹¾¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wzxw£ ûĀùv¾Ċ~ āºÉ ÷w¬ýv ćwăÌ·wÉ È¬þÅ Iûj wz yÅwþ¤ù IĈÝwú¤«v ć½ÿj  ÿ wă

Ăæõoù xw£ ćwăā¹¾¤Æñ äĊÕ ÀĊý ĈÝwú¤«v ć½ÿjĈù ôùwÉ v½ ćvĂz yĊ£¾£ üĉºz )¹ĀÉ  Ăí ¾Ċñv¾å Ĉõºù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù

ĂþĊù¿ ÿ ¹wÞzv üĉ¾¤ÊĊz ºývĀ¤zøĄù Ăz È¸z üĉv ½¹ JºÉwz ºùj½wí ÜùvĀ« ¢ĉ¾¨ív ćv¾z ÿ ā¹v¹ ÈÉĀ~ v½ wă ¹wÞzv üĉ¾£    ÿ

Ì·wÉxw£ ćwăÈăÿÂ~ ½¹ Ăí ĈÝwú¤«v ć½ÿj Ăĉ¾Úý ÿ üĊêê´ù ćwă  ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ Ă¤Æ«¾z ûv¿v¹¾~

ā¹v¹ Ăz wî£v wz ûvĀ¤z w£ ā¹Āúý ā½wÉv J¢Åv Ă¤å¾ñxw£ È¬þÅ ćv¾z Üùw« ĈzĀ¯½w¯ Ăz çĀå ćwă  ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj

āwò¤ýĀîÅ)¢åwĉ ¢Å¹ ĈýwÆýv ćwă ½Āþù$ûv½wîúă ÿ ûwĉ,.42¾z #    ćwă¹wĄý I¹wú¤Ýv IĈÝwú¤«v ÷w¬Æýv$ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å

āÿ¾ñ ôĊîÊ£$ ĈÝwú¤«v ¢í½wÊù J#Ĉù¹¾ùøĊúÎ£ ½¹ ¢í½wÊù IĈù¹¾ù ćwă ć¾Ċñ  Ä³$ ĈÝwú¤«v Ĉò¤Æ{úă ÿ èöÞ£ J#wă

ê£½v J#¹wê¤Ýv ÿ ½ÿwz Iyă¼ù$Ĉþĉ¹ ¡v¹wê¤Ýv ÿ wă½ÿwz J#ĈÝwú¤«v ¢Ċúă IĈÝwú¤«v ôùwÞ£ ÿ Ĉò¤Æ{úă Iûwîù Ăz èöÞ£  iw

Ç¿Āùj èĉ¾Õ ¿v Èýv¹ ÿ ĈăwñjI¡½wĄù$    IĈývÿ½ IĈÝwú¤«v ¢ĉwú³$ĈÝwú¤«v ¢ĉwú³ J#ć¿wÅºþúývĀ£ IĈăwñj IÇ¿Āùj

 ć½w¬þăwý Èăwí$ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv J#ć¹wÎ¤év ÿ ĈæÕwÝ#ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv IĈÝwú¤«v ćwă  §m£ ôùvĀÝ ûvĀþÝ Ăz½v¼ñ¾Ċ    ¾z

xw£ ć½ÿj  Ýwú¤«vĈ  ím£ ºĊ  ùĈ ¹¿½ÿ  $½ĀþùIûv½wîúă ÿ ûwĉ  42,.5  3)#  ¾z  ÃwÅv    ¡wÞõwÖù ùv ā¹v¿¾Ċ  ½Ā í¾z ÿ   $,.42  #

 ćwă½wĊÞù    ¾z ¾§oùxw£ ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ºþ£½w{Ý  ¿v  5 ôùvĀÝ  ĈÝwú¤«væĈòþă¾å8 Ăĉwù¾Å  ĈÝwú¤«v$ wăºýĀĊ~  ¡ĒùwÞ£ ÿ  

IĈÝwú¤«v  I¢í½wÊù  ÷w¬Æýv  Ĉõºúă IĈÝwú¤«v  ÿ  ¢ĉwú³  IĈÝwú¤«v  ¹wú¤Ýv  ĈÝwú¤«vJ#  Ä³   Ûwú¤«v  ÿ  èöÞ£  Ăz 

ûwîù$Ăö´ù  J#Āă¢ĉ  Èêý JĈö´ù  ówÞå   āÿ¾ñ ćwă  äö¤¸ù  ½¹   Ûwú¤«v  Jwă½ÿwz  ÿ  ¡v¹wê¤Ýv  JĂêzwÅ  ¢ýĀîÅ  J¡½wĄù ćwă  

 ĈÝwú¤«v   Ĉö´ù  Jwă½w¬þă *  ¡wĊ³ÿ½   ÿ   Ç¿½v ćwă  ë¾¤Êù  Jì{Å  ¢ĊõĀuÆù JĈñºý¿ ć¾ĉ¼~  J ć¹wÉ$7ùv ā¹v¿¾Ċ    I½Ā í¾z ÿ

,.425  ,1 )#  ĕv¹w{Ýîöù ā¹v¿Ĉ  ûv½wîúă ÿ$,.43  #Ă·wÉ ¾ĉ¿  ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ćwăā¿vºývxw£ ć¾Ċñ v½ ĈÝwú¤«v ć½ÿj  

ĈñÂĉÿĈ¤ĊÞú« ćwă#Ëw· ¹v¾åv J¢ĊÞú« J¡ĒĊÎ´£ J¢ĊÞú« ĈÆþ« ÿ ĈþÅ ½w¤·wÅ$ (ĈñÂĉÿ ć¹¾å ćwă(   Ăĉwù¾Å

 Ăî{É$ĈÝwú¤«v  J¹wú¤Ýv J¢í½wÊù JĈò¤ÅĀĊ~ ÿ ÷w¬Æýv JĈÝwú¤«v ÿ ĈÍĀÎ· ćwăwă½w¬þă #(    JÇ¿Āùj$ĈýwÆýv Ăĉwù¾Å

  ¿v Ĉö´ù ë½¹ JÈýv¹ JĈăwñj J¡½wĄùÃ½¹ J¾Ö·#x½w¬£ ¿v ć¾ĉ¼~(  $ Ĉñºý¿ ¢ĊæĊíûwîù Ăz èöÞ£ Ä³ ÿ ĈÅ¾¤Å¹ J

#¢Ċîõwù J¡wùº· ¿v ¢ĉwÑ½(  vþùĊ¢   ĔÝwú¤«v  $¾êåJ   ē¹¿¹  J¹wĊ¤Ýv  J¢ĉwþ« #(   ¢Åv ā¹¾í ûvĀþÝ ĂÞùw« Ĉývÿ½ Ĉñ¹wùj  

$ ĕv¹w{Ýîöù ā¹v¿Ĉ    Iûv½wîúă ÿ,.435  0-)# ûv½wîúă ÿ ûvĀÆ~w£  $-+,3  I# ćwă½wĊÞù  xw£ ć½ÿj   ú¤«vĈÝw  ¡Ē´ù  v½   ½¹  ÿ¹  

Ă¤Å¹  ĈöÍv5  5¡Ē´ù ĈñÂĉÿ #äõv  ĈÝwú¤«v J  J¹wÎ¤év JĂö´ù Ĉþúĉv JÓw{£½v ÿ ĈÅ¾¤Å¹ JøõwÅ ÔĊ´ù JĂÞùw«    ĈñÂĉÿ #x

Ăýw·  5ĈýĀîÆù ćwăì{Å ÿ ¢ĊæĊí  Ĉñºý¿   ÿ  ĂÕĀ´ù Jāwå½Ĉ³v¾Õ Jć¿wÅ  ā¾Ąz Jûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ÿ ćÁĀõĀþî£ ¿v ć¾Ċñ

²õwÎù J½vºĉw~  ¾Í Ăz ûÿ¾êù JĈýwú¤·wÅøĊÆê£ û¹Āz Ăå$¢Åv ā¹Āúý ĈÅ½¾z ÿ ćºþzTapsuwan et al., ̹ ̷̸̿, ̸̺̼-

.1,  )#ÿ½ĒúĊÅ,. $ûv½wîúă ÿ-+,0  I¹Ā· ĂÞõwÖù ½¹ #Ì·wÉxw£ ćwăv½ ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ôùwÉ  JĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å 5

 
̸̺ . Cimellaro   



 /0,  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

Þú«¢Ċ   Þú« ÿ¢ĊÅwþÉ  IĈ ́ ùÔĊ¢Æĉ¿ *  ÅĀívø¤ÆĊ  Ixj$  ñ ÈÉĀ~ĈăwĊ¤õÿ¹ ¡wùº· I# Ĉ   ûwù¿wÅĂ¤åwĉ  ¹wĄý ÿ ¢õÿ¹$  

¿ I#ûwù¿wÅ ÿ¢·wÅ¾ĉ  åĈîĉÀĊ  ¿Ā£ I¡wýwîùv ÿ ¡wùº· IüîÆù$Üĉ   Å¾¤Å¹ ÿĈ  ¡wùº· Ăz#É IāĀĊ  ñºý¿Ĉ  ñºý¿ ì{Å$Ĉ  

í ÿ¢ĊæĊ   ñºý¿Ĉ½wñ¿wÅ I# ć  ¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ IĂÞùw« ć  wù¾Å ÿ Ăĉ  ă¾åĈòþæ  $ĈÝwú¤«vÇ¿ĀùjĈù #ºýv¹$Cimellaro et al., 

,1-(,1,' -+,0#  ) ¡ÿwă¾£vÿ ÿ Äýw Åv,/$-+,2  Ăí ºýºê¤Þù #ºù IÇ¿Āùj J¢Ċþùv ÿ Ĉþúĉv Jówâ¤Év Jāwå½ Jć¾{ă½ ÿ ¢ĉ¾ĉ

 ¢·wÅ¾ĉ¿ IĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ćÁ¾ýv I¢ùĀî³ I¡wÝĒÕv IĈ£wĊ³ ćwă  xw£ ĈöÍv ¹wÞzv ¿v  ºþ¤Æă ÜùvĀ« ÿ ¡wÝwú¤«v ć½ÿj

$̸̸̻, ̷̸̹̾Spaans and Waterhout,   )#  ÃwÅv ¾zĈÅ½Ā£ ÿ ¢Ċý¾¤Ċ~ āwñºĉ¹ ¿v,0$-+,/÷ĀĄæù I#  xw£ ć½ÿj  ĈÝwú¤«v  

½¹  ±ĀÖÅ  äö¤¸ù  ¿v  ²ÖÅ  Ić¹¾å  āÿ¾ñ*  Iā¹vĀýw·  ûwù¿wÅ*  I¹wĄý  ²ÖÅ ûwĉw~ ½¹ ÿ  ĂÞùw«  Àí¾ú¤ù  Ĉù  ºþ£½w{Ý Ăí JºÉwz

Ä³8ć¹¾å ²ÖÅ 5¿v  ¡wÅwÆ³v J¹wú¤Ýv J¡wÕw{£½v JÛwú¤«v  ¢{¨ù   ÿ  ó¹wÞ£ J¾îæ£   ÿ   ²ÖÅ J7)))) ÿ ćºùj½wí¹Ā· JĈòþăwúă

èöÞ£8ĂÞùw«   vºÝ JĈÝwú¤«v ºýĀĊ~ JĈÝwú¤«v ÷w¬Æýv J¾Õw·¢õ  ºþúývĀ£ JĈÝwú¤«v  Ĉĉv½wí Jć¿wÅ   ²ÖÅ J7ĈÞú«

J¢ĉwú³8#ā¹vĀýw·$āÿ¾ñ  ÿ äÕvĀÝ J¡wÕw{£½v  J¡wÅwÆ³v  èĊ{Ö£$#¹wĄý$ûwù¿wÅ ²ÖÅ J7ć¾ĉ¼~ Pitrenaite-Zileniene 

and Torresi, ̹ ̷̸̻, ̺ -̼  )#  IĈÝwú¤«v Ăî{É IĈÝwú¤«v Ăĉwù¾ÅÝwú¤«v Ôzvÿ½  IĈ  ÷w¬Æýv¾ĉ¿ I¹wú¤Ýv IĈÝwú¤«v¢·wÅ  ćwă

ú¤«v  µ¾ý Ić¾{ă½ IĈÝwwþ« ÿ ÷¾«I¢ĉ   āĀĊÉ  I¢õÿ¹ ¹¾îöúÝ ÿ Ĉýv¾úî³ ćwă ćwă½wĊÞù    ¾z ¾§où xw£Ýwú¤«v ć½ÿj  ¿v Ĉ

®ĉ½ºõj āwñºĉ¹,1$-+,4Ĉù #$ºÉwz̸̾̀-̸̾̾, ̷̸̹̀Aldrich , )#  

̹  )5ÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù óºù 

Üú« ÿ çĀå ¡wÞõwÖù ĈÅ½¾zÌ·wÉ ûĀùv¾Ċ~ ûĀñwýĀñ ¡wĉ¾Úý ćºþzxw£ ćwăûwÊý IĈÝwú¤«v ć½ÿj  Ĉù  ćv¾z Ăí ºă¹

Ì·wÉ ĈĉwÅwþÉ ôĊÆýw¤~ ÿ ¡wýwîùv JÔĉv¾É ½Ā·v¾å Ăz ºĉwz ĂÞùw« ¾ă ÿ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ Ĉ¤zw§ Ôĉv¾É ÿ ûĀýwé IćºĊöí ćwă

ă Ì·wÉ üĉÿº£ Ăz I¹Ā«Āù ćwxw£ È¬þÅ xĀ¯½w¯ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ wă  ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz wùv )ºĉwúý ÷vºév ĈÝwú¤«v ć½ÿj

Ì·wÉ ĈĉwÅwþÉ  wă0  ºĉwz ĈÅwÅv Ăö³¾ù    5¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù,#Ă¤Å¹ xĀ¯½w¯ ¹w¬ĉv  JÌ·wÉ ćºþz-#   ĈĉwÅwþÉ

Ì·wÉ  Ă¤É¼ñ ¡wÞõwÖù ćwþ{ù ¾z wă  JüĊÎÎ¸¤ù ÿ ûwÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ÿ. #Ì·wÉ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£  Jwă/#  ÿ Ĉzwĉ¿½v

 Ì·wÉ Ç¿½v ÿ øĄÅ È¬þÅ  Jwă0Ì·wÉ û¹Āúý Ĉ£wĊöúÝ ÿ ¾ĊÆæ£ #ĈöÍv ćwă.  Iwþ{ù üĉv ¾z  ¢ĉĀõÿv ÿ Èĉđw~  ćºþz

 Ì·wÉ ÿ ¹wÞzvāºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă  ā¹v¹$Ăýw¸zw¤í ¡wÞõwÖù ¿v ôÍw³ ćwă  ôĊîÊ£ èĉ¾Õ ¿v #ćv ć¹¾z½wí ¿v ĈÆĉ¾£wù  üĉ¾£

Ì·wÉ üĉ¾£¾§où ÿĈñÂĉÿ wz wă½¹ ½v¾î£ ¡wÞå¹ yÆ³¾z ë¾¤Êù ćwă    äö¤¸ù Üzwþù½¹  ā½wúÉ óÿº« yõwé,  ¡½ĀÍ

)¢å¾ñ 
 

 óÿº«,ĂæõĀù ĈĉwĄý Äĉ¾£wù )wă Ì·wÉ ÿ wă ć xw£ IĈÝwú¤«v ć½ÿj)ûwñºý½wòý 5Ü{þù( 
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Adger, ̸ ̀̀̾      *  *  *  . 

Folke, ̹ ̷̷̽    *        * * * / 

Phillips, ̷̸̷̹ * * * * * *  *    2 

Boyd & Folke, ̹ ̷̸̸ *      *  *  * / 

Institute of British Columbia(Anderson, 

̷̸̹̹ 
*   *  * *   * * 1 

Burton, ̷̸̹̹ *   *  * *   * * 1 

Meijer et al, ̷̸̹̺ * *    *   * * * 1 

   ARUP, ̹ ̷̸̻    * * *   *  *  * * 2 

 
̸̻ . Spaans & Waterhout 
̸̼ . Pitrenaite-Zileniene & Torresi 
̸̽ . Aldrich 



 /0- È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

Pitrenaite & Torresi, ̷̸̹̻ *   *  *   * * * 1 

Wang et al, ̹ ̷̸̻ *  * * * *    * * 2 

Cutter et al, ̹ ̷̸̻ *   * * * *   * * 2 

Batica, ̹ ̷̸̼      * *  * * * 0 

Khalili et al, ̷̸̹̼ *   * * * *  *  * 2 

Cimellaro et al, ̹ ̷̸̼ * *   * * *  * * * 3 

Dogulu et al, ̹ ̷̸̽ *    *  *   * * 0 

Zwiers et al, ̹ ̷̸̽ * * * *        / 

Spaans & Waterhout, ̹ ̷̸̾ * *    * * *  * * 2 

Quigley et al., ̹ ̷̸̿ *      *  *  * / 

Tapsuwana et al, ̹ ̷̸̿ * * * * * * * * * *  ,+ 

Firdhousa & Karuratane, ̷̸̹̿     *      * - 

Aldrich, ̷̸̹̀ *       *   * . 

Zhang et al, ̹ ̷̸̀ * *  *    * * *  1 

Acuti  et al., ̷̷̹̹        * * * * / 

 Iûv½wîúă ÿ ûwĊÞĊå½,.4+ * *  * * * *     1 

 Iûv½wîúă ÿ Ĉ´õwÍ,.4+ *    * *     * / 

 Iûv½wîúă ÿ Çw¤Ąz,.4- *  * * * *  *   * 2 

 Iûv½wîúă ÿ ćĀ£¾~,.40 *  * *   * * * * * 3 

 Iûv½wîúă ÿ ĈĉwÑ½,.40 * * * * *   *  *  2 

ûv¾Ċ~  ûv½wîúă ÿ I,.41 *   * *  *  *  * 1 

 Iûv½wîúă ÿ ûwĉ½ºĊ³,.41 *   *   *     . 

½Ā~ ûwÅwÅ ûv½wîúă ÿ  I,.41 * * *   * * *    1 

 Iûv½wîúă ÿ Ĉîöù ā¹v¿ Ăõv¹w{Ý,.41 * *  *  * *     0 

 Ić¹¾îă¹ ĈúĊăv¾zv ÿ ĈùĒÅv,.42 *  * * *  * * * * * 4 

 I½Ā í¾z ÿ ā¹v¿¾Ċùv,.42 * * * * * * *  *   3 

ûwĉ½Āþù  ½wîúă ÿûv  I,.42 *   * *  * *    0 

 Iûv½wîúă ÿ Ĉîöù ā¹v¿ ĕv¹w{Ý,.43 * *  *  * * *  * * 3 

 Iûv½wîúă ÿ ûwĉĀÅĀù,.43 *   *  * *     / 

 Iûv½wîúă ÿ ĈúÅwé,.44 *     *     * . 

 ¡đwêù ôí ¹vºÞ£.3 ./ ,/ ,, -- ,1 -. -- ,0 ,0 -+ -0 -,2 
 

 Â~ ÿ ¡wÞõwÖù ĈÅ½¾z ªĉw¤ý üĊþ°úă ÈăÿĂ¤Å¹ ÿ üĊĊ{£ ¿v I±¾Öù ćwăĈñÂĉÿ ćºþzÌ·wÉ ÿ wăxw£ ćwă  ĈÝwú¤«v ć½ÿj

Ì·wÉ IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ wþ{ù üĉv ¾z )¹½v¹ ¢ĉwî³ ĈÞú« ÿ ā¹vĀýw· Ić¹¾å ĈöÍv ā¿Ā³ ĂÅ ½¹ yÆ³ ¾z ćºĊöí ćwă

  ā½wúÉ Äĉ¾£wù ÃwÅv ¾z ½v¾î£ ¡wÞå¹ ÿ Ĉývÿv¾å I¢Ċúăv.    Jć¹¾å #ā¿Ā³$²ÖÅ ĂÅ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz  ĈÞú« ÿ Ĉñ¹vĀýw·

 ½¹ ÿ,,Ă¤Å¹ ĈöÍv ĈñÂĉÿ 5ºÉ Ătv½v ôĉ» ¡½ĀÍ Ăz ÿ ćºþz 

Ç¾òý JĈñºý¿ ¢ĊæĊí 5ôùwÉ ć¹¾å ā¿Ā³ãwÖÞýv JÇ¿Āùj Jwă½ÿwz ÿ wă ć¾ĉ¼~J 

 ć¹¾å ā¿Ā³(  ĈÝwú¤«v ½w¤·wÅ Jûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ 5ôùwÉ ĈÞú«J 

 ¢õvºÝ J¢Ċþùv ÿ Ĉþúĉv JĂÞùw« ¢ĉĀă JĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å 5ôùwÉ ĈÞú« ā¿Ā³ĂÞùw« Ĉtv½wí JĈÝwú¤«v) 

ĈñÂĉÿā¿Ā³ ìĉ ¾ă ½¹ āºÉ Ătv½v ćwăøă ÿ ìĉ¹Àý Ów{£½v ¿v ¢ĉwî³ wăoù ĈýwÉĀ~Ăæõ xw£ ¾z ¾§où ćwă  ĈÝwú¤«v ć½ÿj

Ĉù ûwÊý ÿ Ă¤Év¹ ±ĀÖÅ üĉv ½¹Ĉù Ăí ºă¹xw£ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ¢ÆĉwzÔĊ´ù ½¹ ć½ÿj ĈñÂĉÿ ĂĊöí Ăz Ĉ¤ýĀîÅ ćwă

ăÌ·wÉ ÿ wĉºîĉ ½wþí ½¹ wă xw£ ĈÝwú¤«v Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ăí ĈĉwĄý ãºă w£ ā¹Āúý Ă«Ā£ ¾ò)¹¹¾ñ èê´ù J¢Åv ½ÿj   óºù

xw£ ¹wÞzv üĉ¾£¾§où āºý¾Ċñ¾z½¹ ÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù  ¾ă ÿ ā¹Āz ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ìĉ ¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù ā¿Ā³ ½¹ çĀå ¹wÞzv ¿v

Ì·wÉ ćv½v¹Ĉù Ăí ºþ¤Æă ĈÅwÅv Ĉĉwăxw£ ºþĉj¾å ½¹ ¢Æĉwz£ ¹½Āù ÜùvĀ« û¹Āúý ½ÿj  w£ ºý¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ Ă«Ā

ĂÝĀú¬ù Ĉ³v¾Õ Ăz ûvĀ¤z èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ôùvĀÝ üĉ¾£½v¼ñ¾§vxw£ wz Ĉĉwă  đwz ĈÝwú¤«v ć½ÿj

)¢åwĉ ¢Å¹ 
 



 /0.  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

 
 ôîÉ, )ÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù óºù xw£ È¬þÅĈÝwú¤«v ć½ÿj I)ûwñºý½wòý 5Ü{þù( 

̺  ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

ö´ùôĊÝwúÅv ÿ ¹wzj½ºþz$ Ă¤Év¹ ½v¾ê¤Åv ûvºúă ¾ĄÉ ¢ĉÀí¾ù ½¹ IûwĊzw{í ĂI½Ā~,.415  ,14#  Ăz ÿ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ

Ĉúĉºé ûwzwĊ· ā¹ÿº´ù ½¹ ûvºúă Ĉ¸ĉ½w£ ¢åwz ¡Ē´ù üĉ¾£ºĊÉ½ Ă«vĀ· ½vĀöz ÿ Ĉ¤Þĉ¾É ÿ ĈöÝĀz ćwă   xĀþ« ÛwÖé ½¹

óÿv ðþĉ½ ½¹ Üévÿ Ĉz¾á  ÿ ćºþz¾úí   ûvºĊù ÿ ½v¿wz ¡½ÿw¬ù ½¹  ¹½v¹ ½v¾é ¾ĄÉ ćÀí¾ù  IĈ£j¾ù$,.40  I10  ÿ11 ć¾æÞ« J(

z  IüúĄ,.4+5  0#)    ¢åwz û¹Āz v½v¹ wz Iûvºýÿ¾ĄÉ üă» ½¹ āºÉ Ă¤·wþÉ ûwîù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûwĊzw{í Ăö´ù Ĉ¤ĉĀă Ç¿½v

 ć¾z½wí wz Ăö´ù Àí¾ù IĈúĉºé ºþúÉ¿½v ĂĊþzv ¹Ā«ÿ ÿ Ĉ¸ĉ½w£  ûĀþíw£ Ă¤É¼ñ ¿v Iûj ûĀùv¾Ċ~ ĈÝwú¤«v Ç¿½v º«vÿ ćwă

¢Åv ā¹ÿÀåv ûj ¢Ċúăv ¾z  ć¾æÞ«$ IûwĊýw· ÿ üúĄz,.4, 5-34 IĈ£j¾ù J,.405 10  ÿ11 )# 

 ½¹ Jûvºúă ¾ĄÉ ćÀí¾ù ¢úÆé ½¹ w öí Ăö´ù  ûwzwĊ· ôÍwå º³ ½¹ ĈöÝĀz āwòùv½j ûvºĊù Ĉé¾É xĀþ« ÜöÑ IĈöÝĀz ćwă

  Ĉúĉºé ¢åwz )¢Åv āºÉ Üévÿ üĉ¹½ÿ¾å øă¹Àýw~ ½vĀöz ÿ ĈýwêõwÕ ûwzwĊ· IĈýºù ½vĀöz  ¡đĀ´£ ÿ ¾ĊĊâ£ ûwù¿ ½¼ñ½¹ w öí

  ćwăwþz Iº¬Æù IĂö´ù Àí¾ù û¹Āz v½v¹ IĂö´ù Ĉúĉºé ¢åwz ½wþí ½¹ Āý ĈýĀîÆù ¢åwz èĊæö£ )¢Åv āºĉ¹ ¹Ā· Ăz v½ ć½wĊÆz

 ā½vº« üĊþ°úă ÿ ºþúÉ¿½vāÂĉÿ ¡wĊÍĀÎ· Ăöú« ¿v Jć½w¬£ ćwă  ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ¾ĉwÅ ¿v v½ w öí Ăö´ù Ăí ¢Åv ćv

Ĉù Àĉwú¤ù  )¹¿wÅĂă¹ ½¹ ¢úÅ Ăz ¾ĄÉ ćº{õwí ºÉ½ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ĈöÝĀz āwòùv½j ûvºĊù ü¤å¾ñ ½v¾é Àí¾ù wz I¾Ċ·v ćwă

  Ĉ£v¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ v½ ûj Ĉ¤þÅ āĀö« ÿ ¢åwz ÿ āºÉ ¹½vÿ Ĉúĉºé Ăö´ù üĉv ¾Úþù ÿ ā¾Ą¯ ¾z ć¹wĉ¿ ¡đĀ´£ IĈzĀþ«

$¢Åv ā¹Āúý Ĉæõ¿ ÿ ā¹v¿¹w¬Å Iôñ,.4/5 ,00 )# 

  ćwă Ăö´ù ¿v Ĉîĉ Ĉ«w³ Ćö´ù¢ĉĀă wz ÿ Ĉ¤þÅ  Ĉù ûvºúă ¾ĄÉ  ºÉwz  Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿¹w¬Å$,.415  ,/#    Ăí  ¢úÅ ¿v

  ¾ĄÉ ĈzĀþ« ćºþz¾úí Ăz xĀþ« ¿v ÿ ¾õwêÅ Ăö´ù Ăz ç¾É ¿v IüĊz¿v½ Ăö´ù Ăz x¾á ¿v IûvºĊù āÀ{Å Ăö´ù Ăz ówúÉ

Ą¤þù Ĉù Ĉ  IĈýđ¹½v ÿ ćºú´ù$¹¹¾ñ,.415  ,,  )#Mw¤{Æý ćº{õwí ÿ ĈÝwú¤«v ×w´õ Ăz Ăö´ù üĉv    ÿ ā¹Āz w«¾zw~ ÿ ½vºĉw~

  ćv½v¹úõwÅ w¤{Æý ÿ yÅwþù Ăö´ù Àí¾ùIā¹v¿¹w¬Å ÿ Ĉĉwzwz¾Ċ~$¢Åv Ĉ,.4+5  --)#    JĈýĀîÆù yõwá ć¾z½wí wz Ăö´ù üĉv

 ÷wùv Iº¬Æù ûĀ°úă ćºþúÉ¿½v Ĉ¸ĉ½wL£ ćwLăwþz ćv½v¹ĂLýw· IĈLöÝ üLzv ôLăv ā¹v¿ ºLýĀ·j ĂLÅ½ºù IĈ¸ĉ½wL£ ćwLă

IĈöÝĒù  I÷wú³ ¢Lĉj Ăýw·v  ā¹Āz ĈýºLù ĕ  ÿĈöÝ  ÿ ¡v¾ĊĊâ£ øá½Ĉĉw¬zw«ØLæ³ v½ ¹ĀL· Ĉ¤þÅ ¢åwz I¾Ċ·v ûwĊõwÅ ćwă 



 /0/ È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

ĈLÝ½v¿$ā¹ĀLúý  Iûv½wîúăÿ ć¹wzj Ĉ«w³,.4-5  ,+/ (,+.  #ûwú¤·wÅ ûºÉ wþz ¹Ā«ÿ wz ÿ  ¿Āþă IĂö´ù üĉv ½¹ ºĉº« ćwă

Ăýw· Ă¯Āí Iwăûwí¹ IwăĂýwÊý ÿ wăā¹v¹ ôîÉ v½ Ăö´ù yõwá ā¾Ą¯ IĈ¤þÅ ćwă~$ºýv  Iā¹v¿¹w¬Å ÿ Ĉĉwzwz¾Ċ,.4+5 --)# 

 
 

 

̻  Ì·wÉ Ĉzwĉ¿½v  ÿ È¬þÅ )xw£ ćwă ûvºúă Ĉ¤þÅ ĈýĀîÆù ¡Ē´ù ½¹ ć½ÿj 

 ûwúă Çÿ½ È¸z ½¹ Ăí ĂýĀñ  ¹vºÞ£ IºÉ ¾í» ĈÅwþÉ03  oÅ$ ôùwÝ Ì·wÉ ûvĀþÝ Ăz #óv xw£ ĂĊõÿv ćwă  ĈÝwú¤«v ć½ÿj

  ¢Ą« )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈĉwÅwþÉ ¹½Āù ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ½¹xw£ ûwĄþ~ ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉ  ćÿ½ ¾z IĈÝwú¤«v ć½ÿj

 ā¹v¹ ÈĊ~ ¿v Ĉîĉ Ăí ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ āºÉ ć½ÿj¹¾ñ ćwă Ó¾ÉûĀù¿j ÷w¬ýv ćwă   ²ÖÅ )¢å¾ñ ÷w¬ýv I¢Åv ¢ö£½wz

ûĀù¿j ÷w¬ýv ćv¾z ć½v¹wþÞù ā¹v¹ ¢ĉÿ¾í ĈÅ½¾z ¢Ą« ¢ö£½wz ćwăóÿº« è{Õ wă-  wz ¾zv¾z I+++*+    ¿v Ăí ºùj ¢Å¹ Ăz

+0 *+Ĉù yÅwþù ĈöùwÝ óºù ÿ ½w¤·wÅ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ û¹Āz yÅwþù ¿v ûwÊý ÿ ¢Åv ¾¤î¯Āí ºÉwz

 Ĉù ¹½ Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù û¹Āz āºÉ Ă¤·wþÉ Ï¾å ÿ )¹ĀÉ 
 



 /00  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

 óÿº«-xw£ ĂùwþÊÅ¾~ ½¹ ć¾Ċñ ĂýĀúý ¢ĉwæí )#ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ I¢ö£½wz ûĀù¿j wz  ĈÝwú¤«v ć½ÿj 

KMO and Bartlett's Test 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. + *240 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square --.2 *012 

df 2/, 

Sig. + *+++ 
 

 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz Ăùv¹v ½¹-  ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ ¿v ûĀù¿j Ĉĉvÿ½ ĈÅ½¾z ¢Ą« I

ÿ½ ¿vĂæõĀù ôĊö´£ Ç ôùwÝ ©v¾¸¤Åv ćv¾z ĈöÍv ćwă ówù¾ý ÿ ¾æÍ ćw¤õ¹ wz$ üĊúĊözv ôĉwù ûv½ÿ¹ Çÿ½ ¿v ÿ wă  ć¿wÅ

Ăæõoù ûv½ÿ¹ ćv¾z #½ÀĊí  ā¿vºýv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wăĂýĀúý ¢ĉwæí$ć¾ĊñKMO  wz ¾zv¾z ĂùwþÊÅ¾~ ½¹ #24 *+   Ăí ¢Åv

  ²ÖÅ ½¹+++ *+  ĈþÞù Ă«½¹ wz ¢ö£½wz ûĀù¿j )¢Åv ā¹Āz ½v¹    ć¹v¿j2/,  ĈþÞù ²ÖÅ ½¹  ć½v¹+++*+    wz ¾zv¾z012 *--.2  

ôùwÝ ćv¾z v½ ĈöùwÝ ôĊö´£ ÷w¬ýv ûwîùv āºÉ ûwĊz ¹½vĀù ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz  øăv¾å ĂùwþÊÅ¾~ ćwă

Ă¤Å¹ ćv¾z v½ óºù ¢ĉwæí ÿ Ă¤·wÅø¤ĉj ćºþz ôùwÝ ¹w¬ĉv ÿ ĂùwþÊÅ¾~ ćwă Ĉù ºĊĉm£ ĈêÖþù ćwăv üĉv ¾z )ºþþí  ÃwÅ

Ĉù$ ĂýĀúý ¹vºÞ£ Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£.31)¢Åv Ĉåwí ĈöùwÝ ôĊö´£ ÷w¬ýv ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ #¾æý 

  ¿v ¾¤ñ½Àz āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ wz ĈöÍv ćwă Ăæõoù üĊĊÞ£ Ăz vº¤zv ĈåwÊ¤ív ôĊö´£ ćv¾z ºÞz Ăö³¾ù ½¹,    ÿ Ăæõoù ¾ă ćv¾z

  ôévº³ óĀ{é ¹½Āù ĈöùwÝ ½wz ûvÀĊù ÀĊý0 *+  í ºÉ Ă¤·v¹¾~  ĂĊõÿv ©v¾¸¤Åv ½¹ Ôĉv¾É üĉv wz Ă03    ©v¾¸¤Åv ½¹ ÿ Ăæõoù

  ĈĉwĄý.+    ½v¹Āúý ½¹ ûj ªĉw¤ý Ăí Jºùj ¢Å¹ Ăz Ăæõoù, óÿº« ÿ.  )¢Åv āºÉ Ătv½v   ½v¹Āúý$ć¾îÅv ½v¹Āúý ÃwÅv¾z

ā½wúÉ, ôùwÝ I# ôùwÝ üĊz ĂöÍwå ìĉ ćđwz ÿ ½v¹Āúý ºþ£ yĊÉ ½¹ Ăí ºþ¤Æă yÅwþù ©v¾¸¤Åv ćv¾z ĈĉwăĈù ½v¾é wă  )ºý¾Ċñ 

 
½v¹Āúý , ôí ć¾îÅv ½v¹Āúý )Ì·wÉ#ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ IÈăÿÂ~ ĂùwþÊÅ¾~ Ĉ«v¾¸¤Åv ćwă 

 

  ½v¹Āúý ÃwÅv¾z,  ½w¤·wÅ wz ĈöùwÝ ôĊö´£ I,    wĉ.+  Ăz Ĉõÿ ¢Åv ĂĊ«Ā£ ôzwé ôùwÝ IĈöùwÝ ćwă½wz èzwÖ£ ÷ºÝ ôĊõ¹

 ½w¤·wÅ-+  v¹Āúý ½¹ ¹Ā«Āù ôùvĀÝ ¿v ôùwÝ)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊĉm£ ¹½Āù çĀå ½ 

ā¿vºýv ½¹ wă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ ć½v¹wþÞù ûĀù¿j ÿ āºùv ¢Å¹ Ăz ĈöùwÝ ½w¤·wÅ ºĊĉm£ ½ĀÚþù Ăz ôùwÝ ć¾Ċñ  ôĊö´£ ¿v wă

óÿº« )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ. øĄùā¿vºýv ćwă¾¤ùv½w~ üĉ¾£ôùwÝ ć¾ĊñĈù ûwÊý v½ wă )ºă¹ 

 

 

 



 /01 
È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

 óÿº«.Ăæõoù ) ćwă xw£ ĂùwþÊÅ¾~ ĈöùwÝ ôĊö´£ ĈĉwĄý ÿ ĂĊõÿv āºÉ ©v¾¸¤Åv ć½ÿj#ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ IĈÝwú¤«v 
ôùwÝxw£ ćwăĈÝwú¤«v ć½ÿj ôí  āÂĉÿ ½vºêù Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹  Ĉúív¾£ ºÍ½¹ ôí  āÂĉÿ ½vºêù Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹  Ĉúív¾£ ºÍ½¹ 

 ĈÝwú¤«v ¹wú¤Ýv 24.*,+ 1+3*,3 1+3*,3 444*/ 1-+*3 1-+*3 

ĈæÕwÝ ¢ĉwú³ 0*.., 4*,4- -2*3++ .*434 1*323 ,0*/43 

 ĈÝwú¤«v ºýĀĊ~ /*2.- 3*,03 .0*404 .*13- 1*./3 -,*3/1 

 ĈÝwú¤«v ¢ÕwÅÿ /*-22 2*.20 /.*... .*00, 1*,-- -2*413 

 ¢Ċþùv Ä³ /*+13 2*+,. 0+*./1 .*.1/ 0*3++ ..*213 

Ç¿½v º«vÿ ćwăwÒå .*0+4 1*+/4 01*.41 .*.,+ 0*2+2 .4*/20 

z ÿ ¢·wÅĂö´ù ¢åw -*2-2 /*2+, 1,*+42 .*,/1 0*/-/ //*344 

Ĉýwîù ¢ĉĀă( Ĉ¸ĉ½w£ -*0/+ /*.3+ 10*/22 .*+./ 0*-., 0+*,.+ 

¾Õw· èöÞ£ -*,+4 .*1.2 14*,,. -*30, /*4,1 00*+/0 

¶Åw~Ăö´ù Ĉă¹ -*+-3 .*/42 2-*1,+ -*30+ /*4,/ 04*404 

 Ăö´ù Ĉõwăv ¢í½wÊù ,*401 .*.2. 20*43. -*224 /*24, 1/*20+ 

Ĉýwù½¹ ¡wýwîùv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ,*210 .*+// 24*+-2 -*130 /*1-3 14*.24 

 ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv ,*0+4 -*1+- 3,*1-4 -*11, /*032 2.*411 

 À{Å ćwÒå Ĉþúĉv ÿ ¢Ċþùv ,*.+0 -*-/4 3.*323 -*031 /*/03 23*/-/ 

ĈÞú« ¢ĉwú³ ,*-34 -*-+, 3.*2-, -*/.- /*./- 23*.-, 

ãwÖÞývć¾ĉ¼~ ,*-/. -*,34 3/*./, -*.-, /*-/. 24*,-/ 

 ć¾ĉ¼~ ¢Ċå¾Ù ,*,34 -*+-0 3/*+,, -*-4, .*4-3 3+*2-. 

Üzwþù ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ,*,,3 ,*4-3 30*3+1 -*-13 .*4,, 3-*..0 

ĈÅ¾¤Å¹ y£v¾ù ĂöÆöÅ ,*+33 ,*322 32*13. -*,.1 .*13. 31*+,3 

¢Ċözwé ĈÝwú¤«v ćwă ,*+-1 ,*22+ 34*/0- ,*44- .*/.0 34*/0- 

ĈÝwú¤«v ¡ĒùwÞ£ +*4/0 ,*1-4 4,*+3,    

 ĈÝwú¤«v Ĉò¤Æ{úă +*241 ,*.2. 4-*/0/    

¢ĊõĀuÆù ć¾ĉ¼~ +*2+/ ,*-,. 4.*112    

 ë¾¤Êù Ĉñºý¿ ì{Å +*03, ,*++, 4/*114    

ćº{õwí ºÞz(  ĈîĉÀĊå +*022 +*440 40*11/    

 ć¾ĉ¼~»Āæý ÿ ĈÅ¾¤Å¹ +*0.1 +*4-/ 41*033    

Þú« ºÉ½ µ¾ý ¢Ċ +*/.4 +*202 42*./0    

 ûvºýÿ¾ĄÉ ć½wñ¿wÅ +*.-3 +*011 43*03,    

Ĉývÿ½ ÿ ĈúÆ« ¢ùĒÅ +*,2. +*-44 44*2/,    

wă¿wĊý ÿ ¡wÞéĀ£ +*,0+ +*-04 ,++*+++    
 

óvĀÅ ôí ćÿ½ ¾z Ăí ĈöùwÝ ôĊö´£ ĂĊõÿv ªĉw¤ý  ©v¾¸¤Åv Ăz ¾¬þù ¢å¾ñ ÷w¬ýv wă.+    ¿v ¾£đwz āÂĉÿ ½vºêù ćv½v¹ ôùwÝ  ìĉ

  üĉv )ºÉ.+  Ăz ôùwÝ  üĊ{ù Ĉöí ½ĀÕ,++  ºÍ½¹  Ăz üĉv ¿v Ä~ )¢Åv ĂùwþÊÅ¾~ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v  Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù

ā¹wÅ ½w¤·wÅ óvĀÅ ¿v ÷vºí ¾ă ëv¾¤Év ½vºêù )ºÉ ā¹wæ¤Åv Äíwúĉ½vÿ È·¾¯ Çÿ½ ¿v ¾£óvĀÅ ÿ Ì¸Êù wă wz Ĉĉwă

üĊĉw~ ëv¾¤Év  ¿v ¾£0*+  üĊĉw~ Ĉýÿ½¹ ĈýwÆúă ÿ  ¿v ¾£/ *+    È·¾¯ ā½wzÿ¹ Iã¼³ ¿v Ä~ )ºýºĉ¹¾ñ ã¼³ ¡đvĀÅ üĊz ¿v

 ĈĄzwÊù ½wĊÆz ªĉw¤ý āºÉ ¾í» È·¾¯ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈöùwÝ ôĊö´£ )¢å¾ñ ÷w¬ýv üĊúĊözv È·¾¯ ÿ Äíwúĉ½vÿ ºùwÞ¤ù

ĂzĈù ¢Å¹  ½¹ IÈ·¾¯ ¿v ºÞz ©v¾¸¤Åv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )ºă¹ óÿº«.    Ăz ĈĉwĄý ĈöùwÝ ôĊö´£ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

Åv  ©v¾¸¤-+   ôùwÝ üĉv Ăí JºÉ ¾¬þù ôùwÝ  ÛĀú¬ù ½¹ wă34  Ĉù üĊĊ{£ v½ ĂùwþÊÅ¾~ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹  Ăí Iºþþí  ½¹

ĈÅ½¾z wz üĊz üĉv¢ĉĀõÿv ½ĀÚþù Ăz ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ xwz ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwăôùwÝ ćºþz  ÈăÿÂ~ óvĀÅ ¹½Āù ćwă

óÿº« ½¹/Ĉù I¾z ôùvĀÝ ¿v ìĉ ÷vºí Ăí ¹¾í Ì¸Êù ûvĀ£¢ĉĀõÿv ćv½v¹ ¾Úý ¹½Āù Äýwĉ½vÿ ½vºêù ÃwÅv    ½¹ ¾¤ÊĊz

 xw£ üĊĊ{£)¢Åv ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj 
 



 /02  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

 óÿº«/ªĉw¤ý ĂÍĒ· )  ćwă Ăæõoù Ăz ĂĉÀ¬£ Çÿ½ wz Ăæõoù ¢ÆĊz āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù#ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ IĈöÍv 
¢ĉĀõÿv  ćºþz

xw£ ¹wÞzv  ć½ÿj

ĈÝwú¤«v 

 ĈÅ½¾z ¹½Āù ¹wÞzv

xw£ĈÝwú¤«v ć½ÿj 

Ă{£½  ćºþz

ôùwÝ ćwă

 ÈăÿÂ~ 

ôùwÝxw£ ćwăĈÝwú¤«v ć½ÿj  āÂĉÿ ½vºêù 
 Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹

āºÉ üĊĊ{£ 

 Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹

Ĉúív¾£ 

,  ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å 

, ĈÝwú¤«v ¹wú¤Ýv /*444 3*1-+ 3*1-+ 

- ĈæÕwÝ ¢ĉwú³ .*434 1*323 ,0*/43 

. ĈÝwú¤«v ºýĀĊ~ .*13- 1*./3 -,*3/1 

/ ĈÝwú¤«v ¢ÕwÅÿ .*00, 1*,-- -2*413 

2 Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí 0  ¢Ċþùv Ä³ .*.1/ 0*3++ ..*213 

/  ćº{õwí ¢ĉĀă 1  Ç¿½v º«vÿ ćwăwÒå .*.,+ 0*2+2 .4*/20 

2 Ăö´ù ¢åwz ÿ ¢·wÅ .*,/1 0*/-/ //*344 

-  ûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ 

3 Ĉýwîù ¢ĉĀă( Ĉ¸ĉ½w£ .*+./ 0*-., 0+*,.+ 

4  ¾Õw· èöÞ£ -*30, /*4,1 00*+/0 

,+ Åw~Ăö´ù Ĉăº¸ -*30+ /*4,/ 04*404 

,, Ăö´ù Ĉõwăv ¢í½wÊù -*224 /*24, 1/*20+ 

3 ĈÝwú¤«v ½w¤·wÅ ,-  Ĉýwù½¹ ¡wýwîùv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ -*130 /*1-3 14*.24 

. 
  ¢Ċþùv ÿ Ĉþúĉv

ĈÝwú¤«v 

,.  ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv -*11, /*032 2.*411 

,/ À{Å ćwÒå Ĉþúĉv ÿ ¢Ċþùv -*031 /*/03 23*/-/ 

,0 ĉwú³ ĈÞú« ¢ -*/.- /*./- 23*.-, 

0 
 ãwÖÞýv  ć¾ĉ¼~

ĈÝwú¤«v 

,1  ãwÖÞývć¾ĉ¼~ -*.-, /*-/. 24*,-/ 

,2  ć¾ĉ¼~ ¢Ċå¾Ù -*-4, .*4-3 3+*2-. 

1 ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ 
,3 Üzwþù ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv -*-13 .*4,, 3-*..0 

,4  ĈÅ¾¤Å¹ y£v¾ù ĂöÆöÅ -*,.1 .*13. 31*+,3 

4 ĈÝwú¤«v Ĉĉv½wí -+ ¢ĊözwéĈÝwú¤«v ćwă ,*44- .*/.0 34*/0- 
 

Ăz  Ĉöí ½ĀÕóÿº«/ Äýwĉ½vÿ ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz I óÿº« ¿v ¹Ā«Āù ćwă.    J¢Åv ½v¾é üĉv ¾z Ăí IºÉ ©v¾¸¤Åvóÿº«/  I

Ĉù ûwÊý  Ăí ºă¹-+    ĂæõĀù/ *34  Ĉù üĊĊ{£ v½ Ĉöí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹Ăæõoù ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ )ºþþí  ćwă-+    yĊ£¾£ Ăz Ăýwñ

  ĈÝwú¤«v ¹wú¤Ýv1*3    ĈæÕwÝ ¢ĉwú³ IºÍ½¹3*1 ĈÝwú¤«v ºýĀĊ~ IºÍ½¹.*1  ĈÝwú¤«v ¢ÕwÅÿ IºÍ½¹,*1  Ä³ IºÍ½¹

  ¢Ċþùv3 *0  Ç¿½v º«vÿ ćwăwÒå IºÍ½¹2*0  Ăö´ù ¢åwz ÿ ¢·wÅ IºÍ½¹/*0Ĉýwîù ¢ĉĀă IºÍ½¹(    Ĉ¸ĉ½w£-*0  IºÍ½¹

  ¾Õw· èöÞ£4,1*/¶Åw~ IºÍ½¹  Ăö´ù Ĉă¹4,/ */  Ăö´ù Ĉõwăv ¢í½wÊù IºÍ½¹2*/ ¡wýwîùv IºÍ½¹    Ĉýwù½¹1*/  IºÍ½¹

  ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv0*/  À{Å ćwÒå Ĉþúĉv ÿ ¢Ċþùv IºÍ½¹/ */  ĈÞú« ¢ĉwú³ IºÍ½¹.*/ ãwÖÞýv IºÍ½¹  ć¾ĉ¼~- */  IºÍ½¹

 ¢Ċå¾Ù  ć¾ĉ¼~4- *.    Üzwþù Üĉ¿Ā£ ½¹ ¢õvºÝ IºÍ½¹4,,*.    ĈÅ¾¤Å¹ y£v¾ù ĂöÆöÅ JºÍ½¹1*.    ÿ ºÍ½¹özwé¢Ċ ćwă  

Ýwú¤«v  Ĉ/*.Ĉù ºÍ½¹ )ºÉwz 
 óÿº«0Äĉ¾£wù )  v½ÿ¹xw£ ĂùwþÊÅ¾~ ôùvĀÝ Ĉý ć½ÿj#ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ IĈÝwú¤«v 
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 Ăî{É ĈÝwú¤«v 
ûwù¿wÅ Ăz ¢{Æý Ĉõwăv ĈÝwú¤«v ¹wú¤Ýv Ĉö´ù ćwă¹wĄý ÿ wă Q̸ 240*+ 

  ûvÀĊùĂî{É ½¹ Ĉõwăv üĊz Ĉýºù ¡ĒùwÞ£ Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ ĈÝwú¤«v ćwă Q̹ 0+-*+ 

¢í½wÊù ĈÝwú¤«v  Ăö´ù Ĉõwăv üĊz ĈæÕwÝ ¢ĉwú³ ûvÀĊù Q̺ 1+1 *+ ( 

÷w¬Æýv ĈÝwú¤«v 
½¹ ĈÝwú¤«v Ĉò¤Æ{úă  ½¹ Ăö´ù ÷¹¾ù üĊz ¢Ą« ć½wîúă   ÿ   ûÿwÞ£ Q̻ 0/0*+ 

ûvÀĊù  ºýĀĊ~  ĈÝwú¤«v   ÿ  ĈùĀé  ½¹  ûwĊù   Ĉõwăv   Ăö´ù Q̼ 1,/*+ 

 wă½w¬þă 
  ĈÝwú¤«v ¢ÕwÅÿ ûvÀĊùĂÖÅvÿ$¹ ûºÉ ĂÖÅvÿ wĉ ć¾ñ  # ĈÝwú¤«v ôtwÆù ½ üĊz ½¹

 Ĉö´ù ÷¹¾ù 
Q̽ 1.0*+ ( 



 /03 È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

¢ĊõĀuÆù ÃwÆ³v ûvÀĊù Ăö´ù ów{é ½¹ ûđĀuÆù ć½v¼ñ¾§v ÿ ć¾ĉ¼~ Q̾ 0,.*+( 

Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí 
¢ĉwÑ½ ¿v Ĉñºý¿ 

»Āæý ÿ ĈÅ¾¤Å¹ ¾Ċ§m£ć¹ÿ½ÿ ¹vºÞ£$ ć¾ĉ¼~xw£ ¾z #ćwăĂö´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj Q̿ 04,*+ 

  Ăö´ù ÔĊ´ù ½¹ ¢Ċþùv ÃwÆ³v ¾Ċ§m£Ăö´ù ć½wñºýwù ½¹ Ĉõwăv ćĀÅ ¿v Q̀ 1/-*+ 

ì{Å  Ĉñºý¿ 
ì{Å  Ĉñºý¿   ½¹ #)))ÿ Ăö´ù ÷¹¾ù üĊz ½¹ ¢öÍÿ wĉ ÿ ĈùĀé ÿ ćºýÿwÊĉĀ·$ë¾¤Êù 

xw£ Ăö´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj 
Q̸̷ 00.*+ 

 ćº{õwí ¢ĉĀă ¢ĉĀă  ćº{õwí 

 ćº{õwí ôùvĀÝ ûvÀĊùæ   ć¾z½wí$ĈîĉÀĊå  ¡wùº· Ăz ûwÅj ĈÅ¾¤Å¹ Ić½w¬£ ćwă ć¾ĄÉ

  #))) ÿxw£ÿ ¡ĒùwÞ£ ¹w¬ĉv ćv¾z Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj 
Q̸̸ 01/*+ 

 Ăö´ù ć½wñºýwù ½¹ Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ ÿ ćĀþÞù Ç¿½v wz ćwăwÒå ¾Ċ§m£ Q̸̹ 1++*+ 

xw£ ½¹ Ăö´ù ¢åwz ÿ ¢·wÅ ¾§où ûvÀĊù Ăö´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj Q̸̺ 24-*+ 

  Ăz Ĉò¤Æ{õ¹

 #èöÞ£ Ä³$ûwîù 

ĂæõĀùćwă Ĉ¤·wþÉ $¢ĉĀă 

ýwîùĈ # 

Ç¿½v ÿ wă½ÿwz wz ûvºýÿ¾ĄÉ ć½wñ¿wÅ ûvÀĊù Ăö´ù Ĉõwăv ćwă Q̸̻ 0+3*+ 

Ĉýwîù ¢ĉĀă ¾Ċ§m£(  Ăö´ù ć½wñºýwù ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ Q̸̼ 20+*+ 

Ăæõoùćwă ĈÅwÆ³v* ĈæÕwÝ  Ăö´ù ć½wñºýwù ½¹ Ăö´ù ÷¾å ÿ ¢åwz Ăz ¢{Æý Ĉõwăv ¾§où ¾Õw· èöÞ£ ûvÀĊù Q̸̽ 2//*+ 

ĂæõĀùćwă ć½w¤å½ $Ĉò¤Æzvÿ 

 ùĈýwî # 
¶Åw~ ûvÀĊù Ĉõwăv ćwă¿wĊý Ăz Ăö´ù Ĉă¹ Q̸̾ 122*+ 

ĂæõĀùćwă ĈÝwú¤«v Ĉòþă¾å üÊ« ½¹ Ĉö´ù ÷¹¾ù ¢í½wÊù ÿ ôùwÞ£ ûvÀĊùwă¹vºĉÿ½ ÿ wă Q̸̿ 14+*+ 

ĂæõĀùćwă  ć¹¾å Ăö´ù ½¹ ¹Ā· ć¹¾å ćwă¿wĊý ÿ ¡wÞéĀ£ ¹½ÿj¾z ûvÀĊù Q̸̀ 0/1*+ 

ĈÝwú¤«v ½w¤·wÅ 
yĊí¾£  Ĉ¤ĊÞú« ½ µ¾ý ûvÀĊù Ăö´ù ć½wñºýwù ½¹ ¾§où ¢ĊÞú« ºÉ Q̷̹ 023*+ 

¢ùĒÅ  ĈÝwú¤«v 
Ĉö´ù Ûwú¤«v ĈÅ¾¤Å¹  Ăz   ¡wýwîùv  Ĉ¤ÉvºĄz  ÿ  Ĉýwù½¹ Q̸̹ 1.-*+ 

¢ĊÞÑÿ   ¢ùĒÅ  ĈúÆ«   ÿ  Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ Ĉõwăv Ĉývÿ½ Q̹̹ 010*+ 

  ¢Ċþùv ÿ Ĉþúĉv

ĈÝwú¤«v 

Ĉþúĉv ÿ ¢Ċþùv ĈÝwú¤«v 
  ¾Ċ§m£þùv ¢Ċ  Ýwú¤«vv¾ù wĉ Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ v½ Ĉxw£ ½¹ Ăö´ù Àí ĈÝwú¤«v ć½ÿj Q̹̺ 24,*+ 

ĂÍ¾Ý Ĉþúĉv ÿ ¢Ċþùv ûvÀĊù Ăö´ù ć½vºĉw~ ¾z ¾§où À{Å ÿ ¿wz ćwă Q̹̻ 1..*+ 

yĊÅjć¾ĉ¼~ ĈÝwú¤«v ć½w¬þăwý wz Ăözwêù ½¹ Ĉö´ù ÷¹¾ù ĈÞú« ¢ĉwú³ ûvÀĊù Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ ĈÝwú¤«v ćwă Q̹̼ 2//*+ 

ãwÖÞýv ć¾ĉ¼~

ĈÝwú¤«v 

ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ÿ ÛĀþ£~ ć¾ĉ¼ 
ãwÖÞýv ûvÀĊùûwú¤·wÅ #ĈþĉÀòĉw« ĈĉwývĀ£$ć¾ĉ¼~xw£ ½¹ ¾§où Ăö´ù º{õwíÿ wă ć½ÿj

 ĈÝwú¤«v 
Q̹̽ 2.+*+ 

èĊ{Ö£ć¾ĉ¼~$ć½wñ¿wÅ# xw£ ¾z ¾§où ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£ ćv¾z Ăö´ù Ç¾ĉ¼~ ¢Ċå¾Ù ûvÀĊùĈÝwú¤«v ć½ÿj Q̹̾ 210*+ 

ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ 
¢õvºÝ ½¹ Üĉ¿Ā£ ÿ ĈÅ¾¤Å¹ 

Ăz  Üzwþù 

  ûvÀĊùĂö´ù ²ÖÅ ½¹ ¹Ā«Āù #À{Å ćwăwÒå$ Üzwþù ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv Q̹̿ 2+.*+( 

xw£ ½¹ ¾§où Ăö´ù ûÿ¾Ċz ÿ ûÿ½¹ ½¹ ¾zwÞù Ăî{É ĈÅ¾¤Å¹ y£v¾ù ĂöÆöÅ ûvÀĊù ć½ÿj

 ĈÝwú¤«v 
Q̹̀ 1+-*+ ( 

ĈÝwú¤«v Ĉĉv½wí ¢Ċå¾Ù ĈÝwú¤«v ¢Ċözwé ûvÀĊù Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ #))) ÿ ¢ÉvºĄz IĈÉ¿Āùj $ ĈÝwú¤«v ćwă Q̷̺ 23,*+( 
 

 óÿº« ½¹0 óvĀÅ ¿v ÷vºí ¾ă ĈöùwÝ ćwă½wz Ixw£ ĂùwþÊÅ¾~ ćwă  āºÉ Ì¸Êù ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj

  ćđwz ĈöùwÝ ćwă½wz I¢Åv0*+    ¿v Ăí )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăæõoù ìĉ Ăz óvĀÅ ¾ă ËwÎ¤·v ¢Ą« ¾£đwz ÿ.+  

óÿº«$ôùwÝ.óÿº«$ĈöùwÝ ¢ÆĊz ½w¤·wÅ I#0£đwz ĈöùwÝ ½wz wz # ¿v ¾0 *+ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊĉm£ ¹½Āù 

  ÃwÅv¾z óÿº«0 ûwù¿wÅ Ăz ¢{Æý Ĉõwăv ĈÝwú¤«v ¹wú¤Ýv I  øĊê¤Æù ĈöùwÝ½wz wz Ĉö´ù ćwă¹wĄý ÿ wă240*+  ¿v ºÍ½¹

ôùwÝ āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă¾Ċâ¤ù  óÿº« è{Õ ôùwÝ üĉv )¢Åv ĈÝwú¤«v Ăî{É/ĈĉwĄþ£ Ăz I1-+*3    ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹

 Ĉù üĊĊ{£ v½Ċz Ăz Iºþí  ¾£ ā¹wÅ ûw1-+ *3  xw£ ¿v ºÍ½¹ûwúă )¢Åv ĈÝwú¤«v Ăî{É Ăz ÓĀz¾ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj Ăí ĂýĀñ

 óÿº«/ÿ0Ĉù ûwÊý I  ;ĈÝwú¤«v ¢í½wÊù< Ì·wÉ Iºă¹323*1    ¾z Ăö´ù Ĉõwăv üĊz ĈæÕwÝ ¢ĉwú³ ôùwÝ wz ºÍ½¹

 xw£  øĊê¤Æù¾Ċá ĈöùwÝ½wz wz ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj1+1*+ (  v ÷w¬Æýv< Ì·wÉ I¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£  Äýwĉ½vÿ wz ;ĈÝwú¤«

./3*1ĈöùwÝ½wz wz Ăö´ù Ĉõwăv ûwĊù ĈùĀé ÿ ĈÝwú¤«v ºýĀĊ~ ôùwÝ wz ºÍ½¹1,/ *+   xw£ ¾z ĈúĊê¤Æù ¾Ċ§m£ ºÍ½¹ ć½ÿj

  ;wă½w¬þă< Ì·wÉ ÿ )¹½v¹ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v,--*1    wz Ăö´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ¢ÕwÅÿ ôùwÝ wz v½ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹

  ĈöùwÝ½wz1.0 *+(  úĊê¤Æù¾Ċá ¾Ċ§m£ ºÍ½¹ xw£ ćÿ½ ¾z Ĉ  I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz I¹½v¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj323*1   xw£ ¿v ºÍ½¹  ć½ÿj

  IĈÝwú¤«v ¢í½wÊù Ăz ÓĀz¾ù ĈÝwú¤«v./3*1     ÿ ĈÝwú¤«v ÷w¬Æýv Ăz ÓĀz¾ù ºÍ½¹,--*1    ćwă½w¬þă Ăz ÓĀz¾ù ºÍ½¹

 xw£ĈöùwÝ½wz wz$ Ăö´ù Ç¿½v º«vÿ ćwăwÒå ôùwÝ )¢Åv ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù Ĉõwăv üĊz ĈÝwú¤«v ć½ÿj 1++ *+  ôùwÝ ÿ #

  ĈöùwÝ ½wz wz$ ¢Ċþùv ÃwÆ³v1/- *+  yĊ£¾£ Ăz #2*0    ÿ ºÍ½¹3*0   ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz Ăö´ù ¢åwz ÿ ¢·wÅ ôùwÝ ÿ ºÍ½¹



 /04  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

 xw£ ôùvĀÝ   ûvÀĊù Ăz ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj/ *0   xw£ Ĉñºý¿ ¿v ¢ĉwÑ½ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹  ¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj

 Ĉù üĊĊ{£ v½Ĉýwîù ¢ĉĀă ôùwÝ )ºþþí(  £  ĈöùwÝ½wz wz Ăö´ù Ĉ¸ĉ½w20+*+   Ăæõoù Ì·wÉ ¾ĉ¿ ûvĀþÝ Ăz ºÍ½¹  Ĉ¤·wþÉ ćwă

  #Ĉýwîù ¢ĉĀă$-*0   xw£ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹Ĉù üĊĊ{£ v½ ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿjĂæõoù Ì·wÉ ½¹ )ºþí  ćwă

ĈÅwÆ³v(   Ăö´ù ÷¾å ÿ ¢åwz Ăz ¢{Æý Ĉõwăv ¾Õw· èöÞ£ ôùwÝ ĈæÕwÝ4,1 */ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹    wz ¾òĉ¹ Ĉå¾Õ ¿v ÿ

  ĈöùwÝ½wz2// *+   xw£ ¿v ºÍ½¹Ĉù üĊĊ{£ v½ ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj¶Åw~ ôùwÝ )ºþí  ćwă¿wĊý Ăz Ăö´ù Ĉă¹

  ĈöùwÝ½wz wz Ĉõwăv122*+   Ăæõoù Ì·wÉ ¾ĉ¿ ûvĀþÝ Ăz ºÍ½¹#Ĉýwîù Ĉò¤Æzvÿ$ ć½w¤å½ ćwă4,/*/    ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹

 xw£ºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿjĈù üĊĊ{£ v½ ûv Ăæõoù Ì·wÉ ¾ĉ¿ )ºþíĈÝwú¤«v ćwă(    ¡ĒùwÞ£ ûvĀþÝ wz Ĉòþă¾å

  wz wă¹vºĉÿ½ ÿ üÊ« ½¹ ¡Ē´ù Ĉõwăv ¢í½wÊù ÿ2*/  xw£ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹  ĈöùwÝ½wz wz v½ ĈÝwú¤«v ć½ÿj14+ *+  

Ĉù üĊĊ{£ ºÍ½¹Ĉýwù½¹ ¡wýwîùv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ôùwÝ )ºþí(Ì·wÉ ¾ĉ¿ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý Ĉ¤ÉvºĄzwă  ĈÝwú¤«v ¢ùĒÅ ¿v Ĉĉ

  yĊ£¾£ Ăz1 */   xw£ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹Ĉù ûwĊz v½ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv ÿ Ĉþúĉv Ì·wÉ ½¹ )ºþí

 ĂÍ¾Ý Ĉþúĉv ÿ ¢Ċþùv ÿ Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv ôùvĀÝ  wz yĊ£¾£ Ăz ìĉ ¾ă Ăö´ù ûÿ½¹ À{Å ÿ ¿wz ćwă0*/    ºÍ½¹

  ÿ/ */xw£ ¿v ĈÆýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹ ÿj Ĉù üĊ{£ v½ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ yĊÅj Ì·wÉ )ºþí  ĈÝwú¤«v ć¾ĉ¼~.*/  wz ºÍ½¹

 ć½w¬þăwý wz Ăözwêù ćv¾z Ĉö´ù ÷¹¾ù ĈÞú« ¢ĉwú³ ôùwÝ  ĈöùwÝ½wz wz ĈÝwú¤«v ćwă2// *+   xw£ ćÿ½ ¾z  ĈÝwú¤«v ć½ÿj

 ÛĀþ£ ÿ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ Ì·wÉ )¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£ ¡Ē´ù  Äýwĉ½vÿ wz ć¾ĉ¼~-*/  ÖÞýv ôùwÝ wz ÿ ºÍ½¹ ãw  Ăö´ù º{õwí ć¾ĉ¼~

  ĈöùwÝ½wz wz2.+*+   xw£ ćÿ½ ¾z ºÍ½¹  ć¾ĉ¼~ ¢Ċå¾Ù ôùwÝ )¹½v¹ Ĉ¤{¨ù ÿ øĊê¤Æù ¾Ċ§m£ ÀĊý ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj

  wz ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£ ćv¾z Ăö´ù4*. xw£ ¿v Ĉöí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹ Ĉù üĊĊ{£ v½ ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù )ºþí

z ¡Ē´ù ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù ¿v  ĈöùwÝ½wz w2+.*+(    ĈöùwÝ½wz wz ¾zwÞù Ăî{É ĈÅ¾¤Å¹ y£v¾ù ĂöÆöÅ ÿ1+- *+ (    ¾z ºÍ½¹

 xw£ ćÿ½Ăz Ăö´ù ½¹ #))) ÿ ĈÉ¿Āùj$ĈÝwú¤«v ¢Ċözwé )¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ¢Ċå¾Ù ¿v ĈöùwÝ ûvĀþÝ

  ĈöùwÝ½wz wz ĈÝwú¤«v23, *+(  xw£ ćÿ½ ¾z¾Ċá ÿ Ĉæþù ć¾Ċ§m£ ĈÝwú¤«v ć½ÿj  øĊê¤Æù  ôùwÝ üĉv üĊz üĉv ½¹ Ăí )¹½v¹

/*.   xw£ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v ºÍ½¹ Ĉù üĊĊ{£ ÀĊý v½ ĈÝwú¤«v ć½ÿj)ºþí 

xw£ ĈöùwÝ ½w¤·wÅ ĈÅ½¾z ¢Ą«¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćºĊĉm£ ĈöùwÝ ôĊö´£ Çÿ½ ¿v ĈÝwú¤«v ć½ÿj.    ÿ óºù Iw¤Åv½ üĉv½¹

 ĂĊõÿv ĈöùwÝ ½w¤·wÅĂz ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ ¿v Ăí ćv  ¢Åv āºùj ¢Å¹wz  ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉ~ ¡½wúÅv ½vÀåvóv  ¹½Āù Ãv

¢å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j.  ¢Æ¸ý Ăö³¾ù ½¹ ćºĊĉm£ ĈöùwÝ ôĊö´£ ÷w¬ýv  Ì·wÉ ¿v Ĉ·¾z Ăí ¹v¹ ûwÊý  Ì·wÉ$ óºù Ç¿v¾z ćwă

  ĈêĊ{Ö£ Ç¿v¾z34 *+  ĈĉĀîý Ì·wÉ ÿ    Ç¿v¾z33 *+ôévº³ #  ã¼³ Ăz ¢{Æý Ă¬Ċ¤ý½¹ J¢Åv ā¹vºý Èĉwúý v½ ÷¿đ ćwă

äĊÞÑ ¡đvoÅ¾£  ºĉ¹¾ñ ÷vºév.    vº¤zv w¤Åv½ üĉv ½¹,+ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù Mv¹º¬ù óºù ÿ ºĉ¹¾ñ ã¼³ óºù ¿v óvoÅ    ¢å¾ñ

Ì·wÉ Ĉùwú£ ÿóÿº«$ ºý¹v¹ Èĉwúý v½ ÷¿đ ćwă½wĊÞù ôévº³ IÇ¿v¾z ćwă1)# 

¾ĊÆù āºÉ ¹½vºýw¤Åv yĉv¾Ñ ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý $ɚ  I#  ¾ĊÆù yĉv¾Ñ Üz¾ù )̹ɚ# Äýwĉ½vÿ ÿ  $ wÖ·ɗ#  ă ćv¾z  ¿v ìĉ¾

óÿº« ½¹ ¡đvoÅ1ûwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý IĈù Ăí ĂýĀñ  ôùvĀÝ ÿ ¡đvoÅ üĊz yĉv¾Ñ Ĉùwú£ I¹Āúý āºăwÊù ûvĀ£

¹½v¹ ½v¾é ĈõĀ{é ôzwé ²ÖÅ ½¹ ÿ ½v¹wþÞù. 

 

 

 

 
 



 /1+ 
È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

 óÿº«1Ì·wÉ ) ćwă xw£ óºù Ç¿v¾ză ¾ĄÉ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj#ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ Iûvºú 

Ì·wÉÇ¿v¾z ćwă Ç¿v¾z ćwă½wĊÞù ĈõwÝ  óĀ{é ôzwé Ç¿v¾z ½wĊÞù ªĉw¤ý Ă¬Ċ¤ý 

X /̹df Є. Є0 1- *,  ĈõwÝ 

RMSEA Є+0 *+ Є,+ *+ +/0 *+  ĈõwÝ 

CFI Ѓ40 *+ Ѓ4+ *+ 4, *+ óĀ{é ôzwé 

GFI Ѓ40 *+ Ѓ4+ *+ 4+ *+ óĀ{é ôzwé 

AGFI Ѓ40 *+ Ѓ30 *+ 32 *+ óĀ{é ôzwé 

 }¬ĉ¾£ ÿ }ùwîþĊ¤Åv,2  $,44,đvoÅ ¿v ìĉ¾ă üĊz ¾ĊÆù yĉv¾Ñ Ăí ºýºê¤Þù I# ôùvĀÝ ÿ ¡    ÿ ôùvĀÝ üĊz üĊþ°úă ÿ

Ĉ£½ĀÍ½¹ ôí ûĀþîù ¾Ċâ¤ùĈĉvÿ½ ¹Ā«ÿ ¿v ĈöĊõ¹ IºÉwz ½v¹wþÞù Ăí   Iüĉv¾z āÿĒÝ )¢Åv ÈăÿÂ~ ½vÀzv ½¹ ĂĊõÿv ćv¾òúă

Ĉ£½ĀÍ½¹  ¿v ¾£đwz yĉv¾Ñ Ăí1*+  ĂýwÊý IºÉwz )¢Åv ÈăÿÂ~ ½vÀzv ½¹ xĀ· ½wĊÆz ÿ ôùwí ćv¾òúă Ĉĉvÿ½ ¹Ā«ÿ ¿v ćv

ûwúă ¹ Ăí ĂýĀñ  ôîÉ ½,,  xw£ óºù ½¹ )¢Åv āºăwÊù ôzwé )¢Åv ½v¹wþÞù ¾ĊÆù yĉv¾Ñ Ĉùwú£ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj

Iüĉv¾z āÿĒÝ    wĄþ£,+  ¿v ¾¤úí ĈöùwÝ ½wz ćv½v¹ ôùvĀÝ ÿ ¡đvoÅ üĊz ¾ĊÆù yĉv¾Ñ ¿v óvĀÅ1 *+   óÿº« ½¹$¢Åv0    Ĉùwú£

Ç¿½v ćv½v¹ ĂĊêz ÿ #¢Åv āºăwÊù ôzwé ÀĊý ¡đvĀÅ üĉv  ¿v ¾£đwz ćwă1 *+  Ĉù ªĉw¤ý üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºþ¤Æă ¢æñ ûvĀ£

 ÿ óºù  xw£ ½vÀzvĈù ¹¾z½wí ÿ Ç¿v¾z ôzwé I¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿjI¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºÉwz  ā¹v¹  ûvÀĊù w£ āºÉ āºăwÊù ćwă

 )¢Åv ā¹Āz ÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù óºù ¾z è{Öþù ć¹wĉ¿ 

 
̸̾. Steenkamp & Trijp 



 /1,  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

 
ôîÉ - ) Ì·wÉ ĈöùwÝ ôĊö´£ óºùxw£ ćwă#ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ Iûvºúă ¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj 

 Ă¤åwĉ ½¹ ôùwÝ ©v¾¸¤Åv ćv¾z ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ ¿v ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćwă ºĊĉm£ ćv¾z ćºĊĉm£ ĈöùwÝ ôĊö´£ ¿v ÿ wă

 ôùwÝ ā¹v¹ Ç¿v¾z û¹Āz yÅwþù ĈÅ½¾z ćv¾z Ĉõºù Ătv½v ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă  ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å ºÞz Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv wă

¾z  ā½wúÉ óÿº« ÃwÅv/ ôùwÝ¾ĉ¿ Äýwĉ½vÿ ÛĀú¬ù wz I  wă41 *-2"  Ĉù óÿv ¢ĉĀõÿv ćv½v¹ Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ ûj ¿v Ä~ )ºÉwz

 Äýwĉ½vÿ ÛĀú¬ù wz ûwîù30-*,4"    ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv ÿ Ĉþúĉv J÷ÿ¹ ¢ĉĀõÿv ½¹.32 *,."    ćº{õwí ¢ĉĀă J÷ĀÅ ¢ĉĀõÿv ½¹

,.,*,,"  ãwÖÞýv ûj ¿v Ä~ ÿ J÷½wĄ¯ ¢ĉĀõÿv ½¹Ýwú¤«v ć¾ĉ¼~  Ĉ,2,*3"    ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ J04/*2"    Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí J

3*0"    ĈÝwú¤«v ½w¤·wÅ J1-3*/"    ĈÝwú¤«v Ĉĉv½wí ÿ/.0 *."  Ă{£½ ½¹ yĊ£¾£ Ăz)ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz ćwă    ÈăÿÂ~ ½¹

Ĉîöù ā¹v¿ ĕv¹w{Ý   ûv½wîúă ÿ$,.43# w¤ýĉª  Þù ¿v Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĕíw³Ċ ēwă½w  xw£ ½¹ ¾§où ē½ÿj  wù¾Å IĔÝwú¤«vĉ Ă 

Ýwú¤«vz wz ĔĊ¾¤Êĉü    û¿ÿ"$-,1  #wù¾Å ēºÞz ô³v¾ù ½¹ ÿ óÿv Ă{£½ ½¹ĉĂ  ĔýwÆýv  "$,3/  I#ÿĉĔñÂ  Þú«ĊĔ¤  "$,13  I#

ÿĉĔñÂ   ē¹¾å "$,-.  I#íĊæ Ċ¢  Ĕñºý¿ "$,-1  I#þùvĊ¢  ĔÝwú¤«v  "$,,-  ÿ #û¿ÿ wz ĂÞùw« Ĕývÿ½ Ĕñ¹wùj"$+03 # Ă{£½ ½¹  

 ¾·j  ¹½v¹ ½v¾é  ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ ÿĊí ÿ óÿv Ă{£½ ½¹ ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å  wþ{ù üĉv ¾z ÿ ¹½v¹ ½v¾é ø¤æă Ă{£½ ½¹ Ĉñºý¿ ¢Ċæ

)ºý½v¹ ¢êzwÖù øă wz ÈăÿÂ~ ÿ¹  Ĉ Ċ£¾Å ĂÞõwÖù ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z½Ā~    ÿ$ćºÅv,.42#    èöÞ£ ¾Ċ§m£ ÿ Èêý ĈÅ½¾z ĂþĊù¿ ½¹

 xw£ ¾z Ĉýwîù xw£ ÈĉvÀåv y{Å IĈÝwú¤«v Ĉò¤Æ{õ¹ ÿ ûwîù Ăz èöÞ£ Ä³ ºÉ Ì¸Êù ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ĈÝwú¤«v ć½ÿj

Ĉù¾ñĂ¤åwĉ wz ¾Úþù üĉv ¿v ÿ ¹¹¢ĉĀõÿv ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ ¢Ċúăv ¾z Ĉþ{ù ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćwă  ćwă



 /1- 
È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

 xw£ ĈöÍv $÷ÿ¹ Ă{£½ ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj30- "*,4)¹½v¹ ¢êzwÖù I#    ÃwÅv ¾zĉĂ¤åwwă ć   ÈăÿÂ~  õ½Ā~ºú´ùwúĊ   ûv½wîúă ÿ  

$,.44#I  þíwÅ Ċü  xw£ wz ¡Ē´ù½ÿj ć   wú£ đwzĉô  zĊ¾¤Ê ć   v¾z ć  ½v¾é¾z ć  ĈÝwú¤«v Ôzvÿ½    ÿ~ĊwăºýĀ ć   ö´ùĈ  Àí¾ú¤ù  

ºþ¤Év¹   Ăî{É ¾Ċ§m£ ÿ Èêý ¿v ûwÊý üĉv ÿxw£ ¾z ĈÝwú¤«v ćwă Ă¤åwĉ wz ¾Úþù üĉv ¿v ÿ ¹½v¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ÈăÿÂ~ ćwă

$ĈÝwú¤«v Ăî{É Ì·wÉ ûj ½¹ Ăí ¾Ñw³1-+*3  ĈöÍv ûvĀþÝ Ăz #" J¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å ºÞz üĉ¾£

  ¢êzwÖù)¹½v¹  Ă¤åwĉ$ ûv½wîúă ÿ ûwĉ½ºĊ³ ÈăÿÂ~ wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćwă,.41¹½vºý ¢êzwÖù I#  Iûwĉ½ºĊ³ ÈăÿÂ~ ½¹ I

$Èýv¹ ÿ Ĉăwñj ½wĊÞù//2-*+$ûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ ćwă½wĊÞù ûj ¿v Ä~ ÿ óÿv ¢ĉĀõÿv ½¹ #-33, *+  ¿v Ĉö´ù ë½¹ I#

 $¾Ö·,311 *+$ ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å I#+/4 *+$ĈÝwú¤«v Ĉò¤Æzvÿ ÿ #+-4-*+  ½¹#¢ĉĀõÿvĈõw³ ½¹ Jºý½v¹ ½v¾é ćºÞz ćwă  Ăí

Ă¤åwĉ  ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å ć¾Ċñ½v¾é ¿v ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćwă  Äýwĉ½vÿ ÛĀú¬ù wz41 *-2   ºÍ½¹    Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ ÿ óÿv Ă{£½ ½¹

  )¹½v¹ ¢ĉwî³ ÷ÿ¹ Ă{£½ ½¹ ûwîù  ªĉw¤ý  ĂÞõwÖùûĀÆĊöñ ÿ ô¤~,3$-+,2#    ĈÅ½¾z ĂþĊù¿ ½¹z Ów{£½vüĊ   Ýwú¤«v ÷w¬Æýv Ĉ  

 xw£ ÿ½ÿj ć  w«ĂÞù  ù ûwÊý Ĉºă¹  Ýwú¤«v ÷w¬Æýv ā¾úý Ăí Ĉ   ½wùj ×w´õ Ăz ¾£đwz ć   xw£ ā¾úý wz½ÿj ć  ¢Åv Ów{£½v ½¹ ¾£đwz  

$ĈÝwú¤«v ºýĀĊ~ ÿ ÷w¬Æýv ć½v¼ñ¾Ċ§w£ ¾z Ĉþ{ù ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz Ăí./3*1  Ì·wÉ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz #"(

ă xw£ ĂõĀêù ¾z ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å ćw)¢Åv ĀÆúă ÜùvĀ« ½¹ ć½ÿj  Ă¤åwĉ Ã¾ĉÿ¿ ÈăÿÂ~ ćwă,4 $ûv½wîúă ÿ-+,1  Èêý ¾z #

xw£ ¾z ûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ ¾Ċ§m£ ÿĂ¤åwĉ wz ¾Úþù üĉv ¿v ÿ ¹½v¹ ā½wÉv ĈÝwú¤«v ć½ÿj  Ĉò¤Æ{õ¹ Ăz Ăí ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćwă

¢ĉĀõÿv ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ûwîù Ăz xw£ ¦´z ½¹ ĈÅwÅv ćwăĈù ā½wÉv ĈÝwú¤«v ć½ÿj)¹½v¹ ¢êzwÖù Jºþí   Ă¤åwĉù ćwă  ĂÞõwÖ

ĂùwÅv-+$ûv½wîúă ÿ-+,/  #¢Åv ûj ¿v Ĉíw³   Ăíxw£Ĉù ¹w¬ĉv ĈÝwú¤«v ćĀé ÷w¬Æýv èĉ¾Õ ¿v ĈÝwú¤«v ć½ÿj wz Ăí¹ĀÉ

ðþă¾å Ăz ÷v¾¤³v ÿ ĂÞùw« ówÞå ¢í½wÊù IĂÞùw« ćwÒÝv ûwĊù ½¹ ¹wú¤Ýv IĈÝwú¤«v ćĀé ćwăºýĀĊ~ Ç¿½v ÿ wă  ćwă

Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¹Ā«Āù$ ¹wú¤Ýv Ì·wÉ ûwúă üĉv ÿ ¹ĀÉ1-+*3  $ĈÝwú¤«v Ĉò¤Æ{úă ÿ wăºýĀĊ~ I#"./3 *1    Ăí ¢Åv #"

 Ă¤åwĉ ½¹øĄù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćwă xw£ ¾z ¾§où ćwă½wĊÞù üĉ¾£)¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ĈÝwú¤«v ć½ÿj 

 

 Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

 xw£ xwz ½¹ ¡wÞõwÖù ćwă¹½ÿw¤Å¹ ¿v Ĉîĉ ûĀþíw£ xw£ ¡wĊz¹v Ăz ¹ÿ½ÿ ĈÝwú¤«v ć½ÿj¾ă ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj    ¿v ìĉ

 ā¿Ā³ Ý IĈñºý¿ ¢ĊæĊí IĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å ćwăĂz )¢Åv ā¹Āz ))) ÿ ĈÝwú¤«v ¢õvº ć½ĀÕ¢ÅwĊÅ ĂíĂùwý¾z ÿ ûv½v¼ñ  ûvÀĉ½

 ā¿Ā³ ½¹¢Æĉ¿ IĈÅwĊÅ Ić¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwă ā¿Ā³ ¾ĉwÅ ÿ ĈÖĊ´ùÌ·wÉ ĈÅ½¾z Iwăxw£ ćwă  È¬þÅ JĈÝwú¤«v ć½ÿj

ā¿vºýv ÿ  ûj ć¾Ċñ øĄù ¿v v½ Ĉù ¡wùvºév üĉ¾£ yĊÅj ¾ĊòúÊ¯ ºÉ½ µ¾ý Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¡½ÿ¾Ñ üĊúă ćwþ{ù ¾z )ºþýv¹  ćwă

 xw£ ā¿Ā³ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wĊz¹v ĈÅ½¾z wz w£ ºÉ üĉv ãºă I½ĀÊí ½¹ ĈÝwú¤«v  Èýv¹ ¿v ć¾Ċñ ā¾Ąz üúÑ IĈÝwú¤«v ć½ÿj

 xw£ ¿v Üùw« Ĉõºù Ătv½v ÿ ĈÅ½¾z Ăz Jwă½ĀÊí ¾ĉwÅ ÿ ûv¾ĉv ½¹ āºÉ ºĊõĀ£  ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿjĂÝĀú¬ù ćwă    )¹¿v¹¾ z Ĉ¤Æĉ¿

xw£ ¿v āºÉ ±¾Öù äĉ½wÞ£ Iā¿Ā³ üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v ¡đwêù ÿ y¤í ĈÅ½¾z wz wþ{ù üĊúă ¾z  È¸z ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj

 óºù ûj ¿v Ä~ )ºÉ ½ÿ¾ù ÈăÿÂ~ ĂþĊÊĊ~ ÿ ć¾Úý Ĉýw{ùxw£ ĈùĀĄæù ćwă Ì·wÉ ÿ ĈÝwú¤«v ć½ÿj  āºÉ Ĉå¾Þù ćwă

 ā¿vºýv ÿ È¬þÅ ¢Ą«¹½Āù I÷ĀĄæù üĉv ć¾Ċñ   ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z   ā½wúÉ óÿº«$,ÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù óºù è{Õ )#  ôîÉ$,  #

Ì·wÉ ©v¾¸¤Åv ÿ ûvºúă¾ĄÉ ¡Ē´ù ûwĊù ë¾¤Êù ćwă  ¢Ċþùv ÿ Ĉþúĉv Iûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ IĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å ºÞz I

ãwÖÞýv Ićº{õwí ¢ĉĀă IĈÝwú¤«v«v Ĉĉv½wí ÿ ĈÝwú¤«v ½w¤·wÅ IĈñºý¿ ¢ĊæĊí IĈÝwú¤«v ¢õvºÝ IĈÝwú¤«v ć¾ĉ¼~  ĈÝwú¤

ĂýĀúý øĄù ¿v ćv ćºĊöí ÿ üĉ¾£ ā¿vºýv ¹wÞzv üĉ¾£ xw£ ć¾Ċñ  ĈÝwú¤«v ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£ wz ĂĄ«vĀù ½¹ ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ć½ÿj

 
̸̿ . Patel & Gleason 
̸̀ . Zwiers 
̷̹. Usamah   



 /1.  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

 Ĉù xĀÆ´ùôîÉ Ăz Mw¤ĉwĄý Ăí ºýĀÉ xw£ yõwé ½¹ Üùw« Ĉõºù Ătv½v ÿ ć¾Ċñ  øÝv ûvºúă ¾ĄÉ ¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj

  ¾¬þù Ĉ«w³ ÿ ûwĊzw{í Iw öí ¡Ē´ù ¿v ºĉ¹¾ñ    ā½wúÉ ôîÉ$,,)#  Ăz ªĉw¤ý ¿v üĊþ°úă Ăz ¶Åw~ ¢Ą« ½¹ āºùj ¢Å¹

Ĉù óÿv óvĀÅ Ì·wÉ IĈ«w³ ÿ ûwĊzw{í Iw öí ¡Ē´ù ½¹ Ăí ¹¾í Ów{þ¤Åv ûvĀ£xw£ āºþă¹wê£½v ÿ ½v¼ñ¾§v ćwă ć½ÿj

Ĉñºý¿ ì{Å IĈñºý¿ ¿v ¢ĉwÑ½ Iwă½w¬þă IĈÝwú¤«v ÷w¬Æýv IĈÝwú¤«v ¢í½wÊù IĈÝwú¤«v Ăî{É JĈÝwú¤«v ¢ĉĀă I

Ăæõoù Ićº{õwíĂæõoù I#Ĉýwîù ¢ĉĀă$Ĉ¤·wþÉ ćwăĈÅwÆ³v ćwă(Ăæõoù IĈæÕwÝĂæõoù I#Ĉýwîù Ĉò¤Æzvÿ$ć½w¤å½ ćwă ćwă

ĈÝwú¤«v(Ăæõoù IĈòþă¾åyĊÅj IĈÝwú¤«v ¢Ċþùv ÿ Ĉþúĉv IĈÝwú¤«v ¢ùĒÅ IĈ¤ĊÞú« yĊí¾£ Ić¹¾å ćwă  ć¾ĉ¼~

 ÛĀþ£ ÿ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ IĈÝwú¤«v èĊ{Ö£ Ić¾ĉ¼~ºÝ Ić¾ĉ¼~  è{Õ$ ĈÝwú¤«v ¢Ċå¾Ù IÜzwþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Üĉ¿Ā£ ½¹ ¢õv

 óÿº«0Ĉù #øĄù ûvĀþÝ Ăz çĀå ćwă Ì·wÉ Iwþ{ù üĉv ¾z Ăí ºþÉwzÌ·wÉ üĉ¾£½v¼ñ¾§v ÿ üĉ¾£ xw£ ćwă  ĈÝwú¤«v ć½ÿj

½¹ĂÝĀú¬ù ćwă  Ĉù Ĉêö£ Ĉ¤Æĉ¿Ĉù ûwĊù üĉv ½¹ )ºýĀÉ xw£ ¾z ºÞz üĉ¾£½v¼ñ¾§v Ăz ûvĀ£  ĈÝwú¤«v ć½ÿjĂÝĀú¬ù ćwă 

 xw£ ¿v ºÞQz üĉv J¹¾í ā½wÉv ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å Ăöú« ¿v Ĉ¤Æĉ¿ĈÅ½¾z wz ĈÝwú¤«v ć½ÿj  ĂùwþÊÅ¾~ ½¹ IāºÉ ÷w¬ýv ćwă

Ăî{É Ăöú« ¿v Ì·wÉ ÈÉ ćv½v¹ IĂĊõÿv  IĈÝwú¤«v ĈĉwĉĀ~ IĈÝwú¤«v ÷w¬Æýv IĈÝwú¤«v ¢í½wÊù IĈÝwú¤«v ćwă

 ¢ĊõwÞå  wz Ăí J¢Åv ā¹Āz ĈÝwú¤«v ćwă½w¬þă ÿ ĈÝwú¤«v ćwă ĈÅ½¾z  è{Õ$ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ wz āºÉ ÷w¬ýv ćwă

 óÿº«0 Ì·wÉ üĉv üĊz ¿v IºÉ Ì¸Êù #  ÿ ĈÝwú¤«v ÷w¬Æýv IĈÝwú¤«v ¢í½wÊù IĈÝwú¤«v Ăî{É$Ì·wÉ ½wĄ¯ wă

  Äýwĉ½vÿ ÛĀú¬ù wz #ĈÝwú¤«v ćwă½w¬þă41 *-2  Ì·wÉ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ć½v¼ñ¾§v ćv½v¹ ºÍ½¹)ºþ¤Æă wă 

Å Ăz ¶Åw~ ćv¾z üĊþ°úă Ĉù ÈăÿÂ~ ÷ÿ¹ óvĀ xw£ ÿ ć½wñºýwù ¢öÝ Ăí ¹¾í Ów{þ¤Åv ûvĀ£  ¢{Æý ¡Ē´ù Ĉ·¾z ć½ÿj

¢åwz ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ĉõwăv üĊz ½¹ ĈÝwú¤«v ¹wú¤Ýv 5Ăöú« ¿v ĈöùvĀÝ ¹Ā«ÿ ¡Ē´ù ûwþíwÅ ¾Úý ½wĄÙv è{Õ ¡Ē´ù ÿ wă

 ûwù¿wÅ Ăz ú¤«v ºýĀĊ~ ûvÀĊù I¡Ē´ù Ĉõwăv üĊz ĈæÕwÝ ¢ĉwú³ IĈö´ù ćwă¹wĄý ÿ wă  IĂö´ù Ĉõwăv üĊz ½¹ ĈùĀé ÿ ĈÝw

 ćĀþÞù Ç¿½v wz ćwăwÒå IĈõwăv ćĀÅ ¿v ¡Ē´ù ÔĊ´ù ½¹ ¢Ċþùv ÃwÆ³v IĈö´ù ÷¹¾ù üĊz ½¹ ĈÝwú¤«v ¢ÕwÅÿ ûvÀĊù

  ÷¾å ÿ ¢åwz Ăz ¢{Æý ¾Õw· èöÞ£ ûvÀĊù IĂö´ù Ĉ¸ĉ½w£ ÿ Ĉýwîù ¢ĉĀă IĂö´ù ¢åwz ÿ ¢·wÅ IĂö´ù ²ÖÅ ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ ÿ

  ĈÝwú¤«v ¢Ċþùv ¹Ā«ÿ ÿ Ăö´ùĈù ))) ÿ Ăö´ù ²ÖÅ ½¹ā½wúÉ óÿº«$ºþÉwz0)# 

Ĉù Ĉõºù JĈ«w³ ÿ ûwĊzw{í Iw öí ¡Ē´ù ûwþíwÅ ÿ Ĉõwăv ¾Úý è{Õ ÈăÿÂ~ ÷ĀÅ óvĀÅ Ăz Ă«Ā£ wz  wê£½v ćw¤Åv½ ½¹ ºývĀ£

 xw£  ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿjĂÝĀú¬ù ćwă  Ăz Ăí ¹¹¾ñ üĊĊ{£ Ĉ¤Æĉ¿ Ĉõwăv ćwă¿wĊý Ăz ĈĉĀò¸Åw~ ĈĉwývĀ£ ć¾ĊòúÊ¯ ½ĀÕ  

ĂÝĀú¬ù ćwă  yĊÅj ÿ ¡v¾Õw¸ù û¹¾í ã¾Õ¾z ĈĉwývĀ£ ÿ Ĉ¤Æĉ¿Üú¤¬ù ½¹ ¹Ā«Āù ĈÝwú¤«v ćwă  wz )ºÉwz v½v¹ v½ wă

 ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý û¹Āz ĀÆúă ¾Ċá ÿ ĀÆúă ĂÆĉwêù  È¬þÅ ćv¾z Ăí ºÉ āºăwÊù ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ äö¤¸ù ćwă

 xw£ Ì·wÉ ĈÝwú¤«v ć½ÿjù Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉæö¤¸ù ćwă Ì·wÉ ºĉwz ĂêÖþù ¾ă Ĉýwî  yÅwþ¤ù ćwă

 )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

  Ĉù Ătv½v ¾ĉ¿ ćwă¹wĄþÊĊ~ ½ĀÚþù üĉºz5¹¹¾ñ 

-  ā¹wĊ~  ½¹ Ĉö´ù xĀ· Ĉĉvÿ¾úî³ óĀÍv ć¿wÅĂÝĀú¬ù ćwă    Ĉĉvÿ¾úî³ ¹¾îĉÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz Jûvºúă ¾ĄÉ ½¹ Ĉ¤Æĉ¿

Ĉù Ĉö´ù xĀ· ĂþĊù¿ ûvĀ£ăv¾å v½ ć¾ĄÉ ½Āùv ½¹ ÷¹¾ù ¢í½wÊù äö¤¸ù ćwă Ĉù Āòõv üĉv Ăí J¹Āúý ø  ĈúĄù ÷wñ ºývĀ£

 Ĉõwăv ĈÝwú¤«v Ăĉwù¾Å iwê£½v ĂþĊù¿ ½¹ĂÝĀú¬ù ćwă )ºÉwz Ĉ¤Æĉ¿ 

- ówÞå½¹ Ĉýºù ÜùvĀ« ć¿wÅ  ĂÝĀú¬ù ćwă  ûwù¿wÅ ¹vºÞ£ Jûvºúă ¾ĄÉ ½¹ Ĉ¤Æĉ¿  ½wĊÆz ¾ĄÉ üĉv ½¹ ¹wĄý ÷¹¾ù ćwă

 ûwù¿wÅ ¾¤ÊĊz Mw{ĉ¾ê£ ÿ ā¹Āz øí÷¹¾ù ćwăIºþ¤Æă ówÞå¾Ċá ¹wĄý  ówÞå½¹ Ĉýºù ÜùvĀ« ¹Āúý ÿ ć¿wÅ   ĂÝĀú¬ù ćwă    IĈ¤Æĉ¿

Ĉù)ºÉwz ¾ĄÉ ôí ½¹ Ĉþă» ćwÒå yÅwþù ¢·wÅ¿wz ćv¾z ĈúĄù ½vÀzv ºývĀ£ 



 /1/ 
È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

- Ĉù Ăö´ù º¬Æù ÿ Ăö´ù Àí¾ù ¾ĊÚý ĈþĊÝ ćwÒå ĈăºýwùwÅ ¾ùv  ½¹ J¹¹¾ñ ûwþíwÅ ć¹wĄý ¹wú¤Ýv ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºývĀ£

 ÃwÆ³v ¢ĉĀê£ ¦Ýwz Ić¹wĄý ¹wú¤Ýv üĉv IĂ¬Ċ¤ý Ĉù Ĉýwîù èöÞ£ ÈĉvÀåv Iûj Ü{£ Ăz ÿ ćºýÿ¾ĄÉ )¹¹¾ñ 

- ÔĊ´ù èö·Ăî{É ¿v ôîÊ¤ù ćwăĂùwý¾z wz ĈÝwú¤«v ćwă±¾Õ Ătv½v ÿ ćÀĉ½  JyÅwþù ćwă½wîăv½ ÿ wă  ¡ĒùwÞ£ ÈĉvÀåv

ÿ ĈÝwú¤«v   ĂþĊù¿ û¹Āúý øăv¾å¢í½wÊù ćwă   āÿ¾ñ Ăùwý¾z ½¹ äö¤¸ù ćwă  ĈþĊtj IĈ{ă¼ù IĈòþă¾å ćwă æ    ÿ Ĉ¤{Åwþù

¤«v½ĀÚþù Ăz ĈÝwú  Ăî{É ¢ĉĀê£JĈÝwú¤«v ćwă   ć¿wÅºþúývĀ£ èĉ¾Õ ¿v üĊþíwÅ üĊz Ĉò¤Æ{úă ÿ ¡º³ÿ Ä³ ÈĉvÀåv

ā¾Ąz ÿ ¹v¾åv Ăĉwù¾Å ¿v ć¾Ċñ ¡Ē´ù ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈÝwú¤«v ćwă 

-  ÛĀþ£ èĉ¾Õ ¿v ½vºĉw~ Ĉñºý¿ ì{Å ªĉÿ¾£  ÿ ć¹¾îöúÝ ÿ Ĉ¤ĊõwÞå ĈÊ¸z¢Í¾å Ăýđ¹wÝ Üĉ¿Ā£  IĈÉ¿Āùj ¡wùº· ÿ wă

å½ā¾Ąz ÿ ĈùĀz ðþă¾å Ăz Ă«Ā£ J))))ÿ ć¹vºùv IĈýwù½¹ IĈòþă¾å IĈăw Ç¿½v ¿v ć¾Ċñ üĉ¹wúý ÿ Ĉòþă¾å ¡wív¾¤Év ÿ wă

øă ÿ ûwîù Ăz èöÞ£ Ä³ ¢ĉĀê£ IĈñºý¿¾Å ¹w¬ĉv ¢Ą«ā¾Õw· ÿ üĊþíwÅ üĊz ćºýĀĊ~¡Ē´ù ½¹ ûwîù ćÀĊòýv 

- ùv ÿ ¡wùº· Ăýđ¹wÝ Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉö´ù ¡wùº· Àív¾ù Ăz xĀöÖù ĈÅ¾¤Å¹  I¡Ē´ù ĈùĀúÝ ćwăwÒå ½¹ ā¾ù¿ÿ½ ¡wýwî

Ăz Äêýxw£ ½¹ ĈĉvÀÅĈù wæĉv ĈÝwú¤«v ć½ÿj)ºĉwúý 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  



 /10  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

Üzwþù 5 

5¡đwêù 

ĈùĒÅvI  Ăå½wÝJ   ć¹¾îă¹ ĈúĊăv¾zvI    üĊùv)  $,.42#  )"  Ăö´ù$ ĈúÅ½¾Ċá ¡Ē´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj xw£ ûvÀĊù È¬þÅ

j ¹wzj ¢ùv 5ĈÅ½¾z ¹½Āù)#ôù" ĈÅwþÉ ć½wúÞù Ăĉ¾Êý , $,  5#4(,) 

ā¹v¿¾ĊùvI  ¡v¹wÅ wîĊöùJ  ½Ā í¾z  I¾Íwý  )$,.42 #  )"  ¾ĄÉ Ĉö´ù ¡wÝwú¤«v ć½ÿj xw£ xĀ¯½w¯ ĆÞÅĀ£  ¾zv¾z ½¹ ûwĄæÍv

ā¾Ąz wz ĈõwÆîÊ· ½vÀåv ÷¾ý ÿ ĈæĊí Çÿ½ ¿v ć¾Ċñ "ATLAS-ti.  ÔĊ´ùĈÅwþÉI //  $/ 5#23,(21. ) 

Ĉýw¤ÅwzI  ā¹Âù J  Ĉĉwþ³  Iø¤î£  ) $,.44#  )  "ù½ÿj xw£ ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖĈÝwú¤«v ć   ć¾ĄÉ Ĉþĉ¾åj¿wz ãvºăv ćw¤Åv½ ½¹#  

 ć¹½Āù ĂýĀúý)ćÀõwù ÿ üĊ ĊöĊå Jûv¾ĉv ¡Ē´ù 5 " ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  üúĉv ¾ĄÉ ĈÊăÿÂ~I . $4 5#,2(,) 

¹wzj½ºþzI  wÑ¾ĊöÝJ  ôĊÝwúÅvĈývºúă ½Ā~I  ¾´Å  )$,.41)#  "Èêý  Ĉĉv¾ñ yĉ¾¸£¾z ¾§Āù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ  ½¹ #øÆĊõvºýÿ$

 ĂÍ¾Ý ¢ĊæĊí ć¾ĄÉ ĈùĀúÝ ćwăúý$Ā )#ûvºúă ûwĊzw{í Ăö´ù 5ć¹½Āù Ăý  "Ç¾òý ĂùwþöÎå  ćwĊåv¾â« ½¹ Āý ćwă

ĈýwÆývĈýwÆýv ćwĊåv¾Þ«$#I4 $. 5#,24(,1. ) 

 ćĀ£¾~I  üĉÿ¾~J  ¾å¹vÀĄz  I  ĈæÖÎùÿ    Ĉýv¾ĊÉ  Iv¾ă¿  )$,.40#  ) "ĈÝwú¤«v ć½ÿj xw£ ÿ ć¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ    Ăö´ù 5ć¹½Āù ĈÅ½¾z

)ûwĄæÍv wæö«" ùwþöÎåÿ¹ Ić¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù ĂùwþöÎå¾þă āwòÊýv¹ ĂI  4  $,2 5#,,1(44 ) 

ºú³v ½Ā~I  ºú³v  ûv¾òĉ¹ ÿ  )$,.42#  )"  ¾ĄÉ ćÀí¾ù ¢åwz ½¹ ćº{õwí ć½ÿj xw£ ćwă Ăæõoù ĈĉwÒå ôĊö´£ ÿ È¬þÅ

¤Åv wz ûvºúă)ûv½Āù ĈĉwÒå Ĉò¤Æ{úă¹Ā· ¿v ā¹wæ"  ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  Ăùwý¾z ĈÊăÿÂ~ ćº{õwí ĂÞÅĀ£ ćÀĉ½I  .   $0  Ĉ~wĊ~$4  5#

,+/(4- ) 

ûv¾Ċ~I  Àĉÿ¾~J   v ćºÅI  āºĊÞÅ    ÿ    ¾ñ¹v¹  I  )ĀîĊý$,.41#  )"xw£ Èêý ĈÅ½¾z  ć¿wÅ¿wz ºþĉv¾å ¢ĊêåĀù ½¹ ĈÝwú¤«v ć½ÿj

  ówÅ ĂõÀõ¿ ¿v Ä~ ûwúÊ~wzwz ÿ Ăýw¤Åj x½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ÜùvĀ« 5ć¹½Āù ĂÞõwÖù$,.30  )#ûw¤Å¾õ ûw¤Åv I½Ā·ĒĊÅ ¢É¹"  

 w¤Åÿ½ ÔĊ´ù ÿ üîÆù ĂùwþöÎåI .1 $,02 5#,++(32) 

Ĉĉwzwz¾Ċ~  IĈê£ºú´ùJ  ā¹v¿¹w¬ÅI  üÆ³)   $,.4+  )#  " £ Iûwîù Ăz ĈÞú« èöÞ£ )Ĉ¤þÅ Ăö´ù ½¹ ĈÝwú¤«v ¢ýĀîÅ èê´ "  

¾Úý ßwzI 3 $,1 5#-3(,2 ) 

 ć¾æÞ«  üúĄzI  ºú´ù  ĈöÝJ  ûwĊýw·  I  )Ĉ{¤¬ù$,.4,#  )"ôîÊù±¾Õ Ĉzwĉ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ ć½w¤å½ āwñºĉ¹ ¿v Üùw« ćwă

$wÒå ûwùºĊ¯ Çÿ½ Ăz ¹Ā«Āù ÜÑÿSpace Syntax#ýĀúý I¹½Āù Ă)ûvºúă ¾ĄÉ ûwĊzw{í Ăö´ù ć"    ÿ ć½wúÞù ĂùwþöÎå

¾ĄÉ ûwù½j ć¿wÅ¾ĄÉI 0 $4  5#-40 (-30) 

ûwĉ½ºĊ³  I vºĊÉ  $ )ûv¾òĉ¹ ÿ,.41)#  "Ì·wÉ ôĊö´£  ¹¾îĉÿ½ wz ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ĈúÅ½ ¾Ċá ćwă āwò¤ýĀîÅ ć½ÿj xw£ ćwă

ý$ ĈÝwú¤«vûv¾Ą£ ¹vÀ³¾å Ăö´ù 5ć¹½Āù ĂýĀú)#"  wĊåv¾â« ½¹ Āý ćwă Ç¾òý ĂùwþöÎåĈýwÆýv ĈĉI  ,+  $,    Ĉ~wĊ~$.2 5##

-1+(-/0 ) 

ĈĉwÑ½I    )wÑ½ºú´ù$,.4-#  )"ù ĂÞõwÖù ĈÞĊ{Õ ²ývĀÅ ¾zv¾z ½¹ ć¾ĄÉ ÜùvĀ« ć¹wĄý ÿ ć¹wÎ¤év ć½ÿj xw£ Ĉzwĉ¿½v 5ć¹½Ā

)ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ćwă Ăö´ù ĂõÀõ¿"  ĈúöÝ ĂùwþöÎå ÿ¹( ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ĈÊăÿÂ~I  - $, 5#.3(-2) 

ĈĉwÑ½I  wÑ½ºú´ù  JĈtv¾Å  IüĊÆ³ºú´ù  ÿ  ĈùwÖÆzwĊý  I¾Ċùv)   $,.40#  ) " xw£ ÷ĀĄæù ôĊö´£ ÿ üĊĊ{£ ć½ÿj  Ì·wÉ ÿ  ÿ wă

 xĀ¯½w¯)ĈÞĊ{Õ ²ývĀÅ ½¹ ûj ćwă" ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć¾ĊòÊĊ~ Èýv¹ ĂùwþöÎåI 1  $, 5#/1(.-) 

ûwĊÞĊå½I  Ĉ{¤¬ù  ûv¾òĉ¹ ÿ  )$,.4+#  )"xw£ ĈùĀĄæù üĊĊ{£Ì·wÉ ÿ ć½ÿj  Ûwú¤«v ²ývĀÅ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ûj ć¿wÅ

$½Ā´ùCBDM#I" åĈýwÆýv ÷ĀöÝ Ã½ºù ĂùwþöÎ( Ăùwý¾zwÒå Èĉwùj ćÀĉ½I  ,0 $/ 5#,4 (/,) 



 /11 
È¬þÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v  Ì·wÉćwă xw£ć½ÿj ĈÝwú¤«v  ¡Ē´ù  ĈýĀîÆù  

 ù Iā¹v¿¹w¬Å üÆ³ IćºzwÝ wúĊÅûw· ûw«¾ ćºú´ù 

 Ĉ«w³ ĈÝ½v¿ ć¹wzjI  ĂúÕwåJ  ûwĊîúÊ~  IĒĊý    ĈzwĄÉ ÿI  v½ĀæÍ  )$,.4-#  )"¢ĉwÑ½ ûvÀĊù È¬þÅ¢åwz ûwþíwÅ ćºþù  ćwă

½Āù ĂýĀúý JĈ¸ĉ½w£)ûvºúă Ĉ«w³ Ăö´ù Ĉ¸ĉ½w£ ¢åwz ć¹" ÔĊ´ù Èĉwùj ĂùwþöÎåI 1 $--  5#,,4 (,+,) 

¿ĈõvI  ½¹wýJ  ûvĀÑ½ Ĉzv¾ĄÅ  I ćºĄù  )$,.42)#  "Ăæõoù ÿ ¹wÞzv Ĉzwĉ¿½vxw£ ¾z ¾§où ćwăĂêÖþù ć½ÿj  ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćv

TRIZ $)#ûvºúă ûw¤Åv 5ć¹½Āù ĂÞõwÖù" Ăùwý¾z ĂùwþöÎåĂêÖþù ćÀĉ½ ćvI  3  Ĉ~wĊ~$-4  5#0-(/,) 

ûwÅwÅ½Ā~I  Ăýv¿¾åJ   ć¾òþăj  I    ºĉĀý  ÿĈ«w³¹vÂý  Iç¹wÍ  )$,.41#  )" xw£ Ĉzwĉ¿½v ĂêÖþù ć½ÿj,-  ĄÊýĒí  ¾zv¾z ½¹ ûv¾Ą£ ¾

)ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù" ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÒå ôĊö´£ Ăĉ¾ÊýI  / $. 5#43(30) 

ā¹v¿¹w¬ÅI  üÆ³J   ćºĊú³wĊý  I  øĉ¾ùºýĀõv¹ ÿ  IûvĀÑ½  )$,.41)#  "Þzv Ĉzwĉ¿½v ÿ È¬þÅ  Ĉþĉ¾åj¿wz ½¹ ĂÞÅĀ£ ë¾´ù ¹w

Ăö´ùw³ Ăö´ù 5ć¹½Āù ĂýĀúý Ĉ¤þÅ ćwă ½¹ Ĉ«)ûvºúă ¾ĄÉ Ĉ¸ĉ½w£ ¢åwz "  ĂÞÅĀ£ ÿ wĊåv¾â«I , $/4 5#--(,) 

ā¹v¿¹w¬Å IüÆ³J  Ĉæõ¿ôñ  I¹w¬Å ),.4/ ) "ÞÅĀ£ ë¾´ù ¹¾îĉÿ½ wz Ĉ¤þÅ ¡Ē´ù Ĉþĉ¾åj¿wz ½¹ ć¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ ĂýĀúý Ă

)ûvºúă w öí Ăö´ù 5ć¹½Āù" ÔĊ´ù Èĉwùj ĂùwþöÎåI 3  $.,  5#,2, (,/2) 

Ĉ´õwÍI  ôĊÝwúÅv    )ûv¾òĉ¹ ÿ  $,.4+)#  "ĈÅ½¾z  Ċ´ù ć½ÿj xw£ ûvÀĊù)¢ĊöÝ Ćî{É óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÖ"    ÔĊ´ù

ĈÅwþÉI .2  $04 5#,,-(44 ) 

 ĕv¹w{ÝĈîöù ā¹v¿I  ÷v¾ĄÉ  $ )ûv¾òĉ¹ ÿ  ,.43)#  " xw£ ¾z ¾§où ôùvĀÝ Ĕ¬þÅ ¢ĉĀõÿvù ¾zv¾z ½¹ ĔÝwú¤«v ē½ÿj  ¡v¾Õw¸

 )ĂõÀõ¿ ¾z ºĊím£ wz ĔÞĊ{Õ" ¾ĄÉ ¢ĉĀă ĂùwþöÎåI ,.  $.2 5#03 (/0 ) 

 ĕv¹w{ÝĈîöù ā¹v¿I  ÷v¾ĄÉ  ûv¾òĉ¹ ÿ  )$,.41#  ) "xw£ Ĉzwĉ¿½v ÿ È¬þÅûv¾´z wz Ăözwêù ¢Ą« ĈÝwú¤«v ć½ÿj  JĈÞĊ{Õ ćwă

ĄÉ Ĉ¸ĉ½w£ ¡Ē´ù ½¹ ĂõÀõ¿ 5ć¹½Āù ĂÞõwÖù )ôĊz¹½v ¾"  ć¾ĄÉ ¢ĉ¾ĉºù ĂùwþöÎåI ,1 $. $/3 5##-24 (-1. ) 

ā¹vÀĊöÝI  ºþúÉĀăJ  ûwĉ½ºĊ³  Içwåj  )$,.4/#  ) "½ ½ÿj xw£ ¡Ē´ù îĉ Ĉ¤åwĊă ć¾ĄÉ ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ Ă¯½w)"    üĊz Äýv¾æþí

)ć¿wÅ¾ĄÉ ć½wúÞù ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ½¹ ĈÊăÿÂ~ üĉĀý ćwă¹½ÿw¤Å¹ Ĉööúõv ù 5ûv¾Ą£o)ûwîĊý ĈõwÝ Ç¿Āùj ĂÆÅ 

Çw¤Ąz ¹v¿¾åI  wÑ½ºú´ù  $ )ûv¾òĉ¹ ÿ,.4-#  )"Ăæõoù ÿ ¹wÞzv ôĊö´£ ÿ Ĉzwĉ¿½vxw£ ćwă)Àĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ć½ÿj"    Ăĉ¾Êý

 w{ĉ¿ ćwă¾þă(   ÿ ć½wúÞù ć¿wÅ¾ĄÉI ,3  $. 5#/-(..) 

ĈúÅwéI  wÑ½J ½vÿºĊùvI   ìzwz  ÿ  ¾å¹vÀĄz  IĈæÖÎù  )$,.44# )"Ĉþå< ćwă¹¾{ăv½ ĈÊ¸z¾§v ĆÞõwÖù( ĈÝwú¤«v< ÿ ;ćº{õwí(

vĀ{Ąz ½¹ ;ć¹wÎ¤é)ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ć¾ĄÉ ć½ÿj xw£ ¹"  Ăùwý¾z ćwĊåv¾â« ćwă ÈăÿÂ~ ć¾ĄÉ ćÀĉ½I 3 $,  5#,,/ (44 ) 

ĈúÙwíI  ¹ÿÿv¹ J  yĊõºþÝI  wÑ¾ĊöÝ)  $,.41# xw£ ¾§où ćwă Ăæõoù Ĉzwĉ¿½vE )ò¤ýĀîÅ ĈÝwú¤«v ć½ÿjāw  ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă

)Ĉýv¾´z Ôĉv¾É" w¤Åÿ½ ÔĊ´ù ÿ üîÆù  I.1  $,03  5#,/0 (,., ) 

wúĊõ½Ā~ºú´ù  IĂúâý  J¹wzj½ºþz  I wÑ¾ĊöÝ      ÿ ćº«wù  IºĊú³  ) $,.44#  )" ĈýĀîÆù ¡Ē´ù ĈÝwú¤«v ÿ ćº{õwí ć½ÿj xw£

½w£ ¢åwzĂêÖþù ć¹½Āù ĂýĀúý$Ĉ¸ĉ,- )#ûv¾Ą£"  Ç¾òýĈýwÆýv ćwĊåv¾â« ½¹ Āý ćwăI ,- $-  5#,,1(42 ) 

 ćºú´ùI   ûwùÂ~J  Ĉýđ¹½vI  üĊÆ³  )$,.41)#  "$ ć¾ĄÉ ćwúĊÅ ½¹ ć¾Îz øÚý ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z  Ăö´ù ć¹½Āù ĂÞõwÖù

ûvºúă Ĉ«w³)# " ÈăÿÂ~ Äýv¾æþíûv¾ĉv Ĉ¸ĉ½w£ ÿ ĈùĒÅv ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù ćwăI ¿v¾ĊÉ I--(, ) 

Ĉ£j¾ùI    )ºĊÞÅ $,.40#  )"Āúý$ Ĉĉv¾ñ¾ĄÉĀý ¹¾îĉÿ½ wz ûv¾ĉv ¾ÍwÞù ć¾ĄÉ ¡Ē´ù ć½vºù ā¹wĊ~ ĈÅ½¾z  Ăö´ù 5ć¹½Āù Ăý

)#ûvºúă IûwĊzw{í" ½wÎ³ ¢æă ĈÖĊ´ù ¡wÞõwÖùI /  $,0 5#2+(1,) 

ûwĉ½Āþù  IÃw{ÝJ   ć¾Ċùv  IĈ{¤¬ù  Ĉöí ć¾Ąù ÿ  IüĊúĊÅ  ) $,.42 )#  "Ăæõoù ĈĉwÅwþÉ ¾z ½v¼ñ¾§v ćwă  xw£ ûvÀĊù ÈĉvÀåv  ć½ÿj

¤«vyĊÅj ¡Ē´ù ĈÝwúwz ĂĄ«vĀù ½¹ ā¹ĀÅ¾å ¢åwz ćv½v¹ ÿ ¾ĉ¼~  ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³  ûv¾Ą£ 5ć¹½Āù ¾ĄÉ$ )#"    ĂùwþöÎå

 ć¾ĄÉ ¢ĉ¾ĉºù ¡wÞõwÖùI,+ $./5# -1 (,. ) 



 /12  ā½ÿ¹,4 ā½wúÉ I/0 I¹v¹¾· ,/+, 
//1 (  /2+  

ûwĉĀÅĀù  IĂĊÖÝ āºĊÅJ  ĈêĊê³¾ív»  IÇĀýwĊí   ćºêý ÿ  IĕvvºÅv  )$,.43#  )" ûwîù Ăz Ĉò¤Æ{õ¹ Ä³ Èêý ĈêĊ{Ö£ ĈÅ½¾z

£ ćwê£½v ½¹xwÝwú¤«v ć½ÿjĂýĀúý$ Ĉ  IðĊz Ĉýw«wéj 5ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă)#ûvºúă ¾ĄÉ ÷wùv ½wÎ³ ÿ üĊÎÎ¸¤ù"    ĂùwþöÎåÿ¹

 ÈăÿÂ~ĂÞùw« ćwă¾ÍwÞù ĈÅwþÉI 3  $0, 5#4.(11) 
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